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I. Eloszo

A korabbi anyag-kdzpontu szemléletet kovetd épllet/épllet-szerkezet szempontu megkozelitésrél kivanunk
tovabblépni. Cél az igénybevétel - és kévetelmény-szemléletil - azaz teljesitmény-alapu megfontolasok
elotérbe helyezése az egyes épuletszerkezeti egységek komplex értelmezése révén. Megkiséreltik analdg
maodon (a nyomtatott forma kotottségével) interaktivwa tenni a folyamatot az optimdlis anyagvalasztas
elésegitésében, de megdrizve a rendszerelvii gondolkoddsra valé 6sztonzést.

Azt hihetnénk, hogy a hdszigetelésnek csak kevés hatdsa van tartoszerkezeti, vagy akar akusztikai
szempontokra. (Ldsd: MELLEKLET V.1. ,H&szigetelés nélkiil” fejezet) Azonban ha belatjuk, hogy statikailag
a nagy tomorséga, jol terhelhetd anyagok az idedlisak, akusztikailag pedig a viszonylag nagyobb
tdmegi szerkezetek (amelyek sajat tehetetlenségukkel biztositjak a jé Iéghanggatlast), akkor megértjik,
hogy kis témérségi, korlatozottan terhelhetd és a hangfrekvencias rezgéseket jol vezetd anyagokbol,
csak alacsony hasznalati értéki épuleteket alkothatunk.

Ismert épuletfizikai sajatossag, hogy a nagy tomeg térelhatarolé szerkezetek, nagy hétehetetlenségiik
kovetkeztében kedvezébbek, mert alacsonyabb hdészigetel6képesség esetén is gazdasagosabba,
komfortosabba teszik beépitett tereinket. Nehezen hiilnek le télen, és nehezen melegszenek fel nyaron.

A megfeleléen felf(tott terek és idedlis tomegU épuletszerkezetek h@n-tartasa kisebb energiaigényt jelent,
mint a konny( szerkezeteké.

Nyaron a kis tomegl szerkezetek, még kivalé hészigetelés esetén is néhany éra alatt atmelegszenek és
elkeriilhetetlen a klimaberendezések alkalmazasa.

Koztudott, hogy a hités haromszor tobb energiat igényel, mint a flités, pedig a legujabb klimakutatasi
eredmények szerint a Karpat-medencében egy-két évtizeden belll, kozel ,mediterran” éghajlati viszonyok
varhatdak (természetesen mell6zve a tavoli tengerek pdrahdztartasra gyakorolt hatasait). Hidba lesznek
enyhébbek a telek, ha az igy ,megsporolt” flitési energiat, a tdbbszords energiaigényl nyari hitésre kell
forditani - tudva, hogy nem vagyunk képesek tobbhdnapos energia-akkumulalasra!

A mar jol érzékelhetd klimavaltozasnak masik kdovetkezménye az id6jaras-valtozasok szélséségessége,
rovid extrém hideg, vagy meleg napokat drasztikus valtozasok kovetnek ellentétesére fordulva. Ilyenkor
is a kifogastalan hoészigetelés mellett a nagyobb hétehetetlenség képes segitséglnkre lenni, hogy
mindez bels¢ tereinkben kisebb mértékben legyen érezhetd és a kompenzalasuk minél kevesebb tobblet
energiaraforditassal legyen elérhet6.

Miként egyre nagyobb kincs a tiszta levegd, vagy a tiszta viz, éppugy felértékel6dott a csend. A mobilizacio,
az informatika és a hiradastechnika rohamos bévulésével, valamint az un. ,korszer(” épitési modok
elterjedésével, a teleplléseken egyre nehezebb jé hangszigeteld képességii épuleteket talalni. Hianyzik
hazainkbél a témeg!

A kis tomegU falak és fodémek a kils6 és a bels6 zajoktol konnyen jonnek rezgésbe és hiaba a homlokzati-,
vagy bels6 oldali hangszigetelés, ha a szerkezetek vezetik-, viszik tovabb a zajokat.

Ahhoz, hogy statikailag megbizhato, energetikailag- és akusztikailag kifogastalan épuleteket hozhassunk
letre, a ,megfeleld anyagot a megfeleldé helyre” - ,minden helyre a megfelelé anyagot” elveket kell
kovetni.

Anagytomeg-, tomor szerkezetek jo arnyékolasokkal és a gondosan tervezett réteges megoldasok (falakban,
fodémekben, lapos- és magastetdkben), kivald hbszigeteléssel, jovonk megbizhato, tartds, gazdasagos és
komfortos éplleteinek zaloga.

I. El6szé
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II. Anyagvalasztas

HOL? = azépiilet mely fébb szerkezeti egysége

(terepszint alatt, pincefodém, fal, zar6fodém, stb.) Mll eni én bevételek
$ yen igeny . Ajanlott anyagtipus:
MILYEN IGE,NYBEVETEL = nyomoigénybevétel = hghatas (hdmozgas) Vannak-
= hizdigénybevétel (fellletre m fékezendd hangterhelés = nyomds, hizés, hajlités . EPS
MELLETT? merbéleges szélszivés) = bioldgiai hatasok (rovarok, . sl " rovar . XPS
= dinamikai hatas (csusztatd erdk, ragcsalok, madarak, penész, = nedvesség = madar = dsvanygyapot
‘ kdszas) alga, stb.) = hang m régesalok = PIR-hab
= nedvesség (épitési, Uzemi, = beépitésiigénybevételek = magas hd = Kivitelezés
kornyezeti, csapadék, (kivitelezéstechnikai terhelések) = alacsony hé " tiiz
kondenzacids) stb.
MILYEN MEGCELZOTT = 772006 serintiminimum ‘
;s = jovohaz” s s Ly
MERTEKBEN = alacsony energiaszintii épiilet Aianlott vast ; MegCEIZOtt mértek:
i TUCE " passzivhaz daniott vastagsaqg.
KIVANUNK/SZUKSEGES 2 Torenergisaint epiet st ) 9>49 g g

HOSZIGETELNI? Célérték fiiggden: « WA, Jov6hdz” pl.:0,20

dA = cm
+Il
. dAF = cm #A+" Alacsony

energiaszint pl.: 0,15
MIVEL? = mely THERMODAM termékkel épiilet
HOGYAN? = beépitési- és alkalmazési sajatossagok
Minden egyes alkalmazési féter[jlet két részb6| a'" igénybevételeknek tehetd ki (tekintve, hogy hévezetési tényezd - A - terén nem olyan nagy a hataskulonbség

a 0,045-0,030 W/mK-es tartomanyban, mint akar nyomaoszilardsagi, vagy hizoészilardsagi téren tapasztalhato
eltérések esetén). Mivel valamennyi polisztirol termék (normal- és grafitos EPS, formahabositott EPS, XPS)

v Uj épuleteken mind ,E” tlizvédelmi osztalyba tartozo, ezért amig szigorubb tlizvédelmi szempont nem merl fel, nincs
4 épUlethILIle,téSOkon - kiemelten a panelfeIL'le'tés szUkség ilyen vonatkozadsu mérlegelésre.

A kilonboz6 szabalyozasok jellemz6en minimalis terhelhetdségi szempontokat hataroznak meg, azaz

Uj épuletek esetében - viszonylag - nagy a tervezéi szabadség, idedlis megoldasok is késziilhetnek.
Jep yied 2 J J pl. magasabb nyomoszilardsagu anyag biztonsdggal alkalmazhaté adott helyen. Mivel a teljesitmény-

Felljitasok esetén - akar - kedvezOtlen adottsagok is lehetnek, altaldban csak optimalis megoldasok érhetdek alapu tervezés sem mellézheti a gazdasagosagi szempontok érvényre juttatdsat sem, ezért célszer(ien a
el. Mindig mérlegelend? a részleges, vagy teljes visszabontas. kovetelményértékek kozeli (azt nem tdlzottan meghaladé-, vagy csak az ésszer(i biztonsagot figyelembe
Panel épuleteknél az épitési moéd sajatosségai &ltal behatérolt lehetéségek figyelembevétele (sikbeli vevd) teljesitmeny( anyagok meriil(hetinek fel un. ,csereszabatos™kent, vagy miszaki egyenértékliseget is
eltérések, kéregstabilités, loggidk hatdsai - tagoltsdgok, anyagvéltadsok hatésai, szabalytalan beépitések vizsgalva.

kovetkezményei, tlizvédelmi kotottségek...)

Hoszigeteld anyagok vonatkozasaban legaltalanosabb jellemz6 a ,terhelhet6ség” azaz milyen ,mechanikai”

6 II. Anyagvalasztas
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III. Anyagvalaszték és fontos anyagsajatossagok

A THERMODAM kinalataban az alabbi hdszigetel6 anyagok- és
rendszerek allnak rendelkezésre:

normal (fehér) EPS 80, 100, 150,

Iépéshangszigeteld LH4,

grafitos EPS 80, 100, 150, (expandalt polisztirolok),
THERMODAM Fibran XPS300-700 (extrudalt polisztirol),

MW vakolathordé, ,roof-tet6”(kézetgyapot),

lejtésképzok (EPS, XPS, MW, PIR-PUR alapanyagokbal),
grafitos- és normal EPS-, EPS+MW- (k&zetgyapot betétes EPS)
és MW alapu THR (Teljes HOszigeteld Rendszer),

» alulrél hiild fodém hdszigeteld rendszer.

vVV VY VY VY YVYY

Ahhoz, hogy a megfelel6 anyag- és/vagy rendszer kivalaszthatd legyen, értékelni kell a felhaszndlasi helyen
felmeriild igénybevételeket, azaz milyen miszaki teljesitmény kielégitése sziikséges. Ezt a paramétert
kell/lehet parhuzamba allitani a rendelkezésre allé anyagokkal és/vagy rendszerekkel. Anyagvaltozatok
esetén a minimalis feltétel a mlszaki egyenértéklség amit igazolni kell!

THERMODAM EPS hoszigeteld- és Iépéshangszigeteld lemezek
MSZ EN 13.163 szerinti mindsito értékeik:

= EPS80
EPS-EN 13163-T(1)-L(2)-W(1)-S(1)-P(5)-CS(10)80-BS125-TR150-DS(N)2-DS(70,-)1-WL(P)0,2
=  GRAFITEPS 80
EPS-EN 13163-T(1)-L(2)-W(1)-S(1)-P(3)-CS(10)80-BS180-TR150-DS(N)2-DS(70,-)1-WL(P)0,2
= EPS100
EPS-EN 13163-T(1)-L(2)-W(2)-5(2)-P(5)-CS(10)100-BS150-DS(N)5-DS(70,90)1-DLT(1)5-WL(T)4,0
=  GRAFIT EPS 100
EPS-EN 13163-T(1)-L(2)-W(1)-S(5)-P(3)-CS(10)100-TR160-BS195-DS(N)2-DS(70,90)1-DLT(1)5
= EPS150
EPS-EN 13163-T(2)-L(3)-W(3)-S(5)-P(5) -CS(10)150-BS200-DS(N)5-DS(70,90)1-DLT(2)5
=  GRAFIT EPS 150
EPS-EN 13163-T(2)-L(3)-W(3)-P(5)-CS(10)150-BS200-DS(N)2-DLT(2)5
= EPS200
EPS-EN 13163-T(2)-L(3)-W(3)-P(5)-CS(10)200-BS250-DS(N)5-DLT(2)5-TR260-WL(T)4,5
= EPSLH4
EPS-EN 13163-TC(1)-L(2)-W(1)-S(1)-P(3)-DS(N)2-5D20-CP3

‘|7HERMODAM

HOSZIGETELO RENDSZEREK

EPS miiszaki jellemzdk

Tipus
w | o | o | EPsu
Szinjelolés piros sarga fekete z6ld
Téjékoztato testsiirliség (kg/m3) ~15 ~20 ~25 ~10
Rovid idejli nyomdszildrdsdg 10% 6sszenyomddasnal (kPa) =80 =100 =150
Tartds nyomoészilardsag 2% dsszenyomdddasnal (kPa) =30 =40 =60
AD Hovezetési tényezd kozélt (W/mK) 0,038 0,037 0,035 0,038
grafitos EPS AD 0,032 0,030 0,031
Péradiffuziés ellendllasi szdm 20-40 30-70 30-70 20-40
Paradiffzios ellenalldsi tényez6 (mg/Pamh) %%1350 %%2450 %%2450 %%13%
Tlizvédelmi osztély E
Dinamikai merevség: (MN/m3) - - - 10-30

Fajhé: 1,46 KJ/kgK Hétdgquldsi egytitthatéja 5-7 mm/m/100K.

Megengedett legnagyobb nedvességtartalom 2,5 m% Az EPS termékekben 1 tomeg % nedvességtartalom-
novekedés, kozel 10 %-al rontja a hdszigetel6-képesseget.

Szorbcios izoterma adatok

Relativ EPS anyagtipus

Iégnedvesség 80 | 100 150 200 LH
(%) Nedvességtartalom (m%)
10 0,07 0,07 0,06 0,06 0,07
20 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
30 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
40 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
60 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
70 1,7 1,6 1,6 1,6 1,7
80 2,0 2,0 1,9 1,9 2,1
90 2,1 2,0 2,0 2,0 2,2
100 2,3 2,2 2,2 2,2 2,3

EPS esetén - egyezményesen - a 10%-0s anyagosszenyomodashoz tartozé nyomofesziltség szerint (amit
koznyelvileg nyomdszildrdsagnak is neveznek) kertlnek osztalyozasra a termékek az MSZ EN 13.163 -
harmonizalt - Szabvanynak megfeleléen. Tartds terhelés esetén ennek - dltalaban - legfeljebb 40%-a vehetd
figyelembe, de akkor is szigortan, csak mint egyenletesen megoszIl6 teher, dinamikus hatasok nélkul!

III. Anyagvalaszték és fontos anyagsajatossagok
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EPS-ek altalanos tulajdonsagai:

Az EPS kivalo hoszigetel6-képességl, de a normal hészigetel6 termékek, rossz hangszigetel6k! Hangszigetel6
képességgel, a specidlis eljarassal gyartott, Lépéshangszigetel® EPS T4 lemezek rendelkeznek. Az EPS konnyd,
konnyen és joI megmunkalhatd, megfeleld szildrdsagu, az épitéiparban dltaldban haszndlatos anyagokkal
Osszeférhet6. Tartdsan nedves kornyezetben, képes nedvességfelvételre, ami rontja hdszigetel6 tulajdonsagait,
ezért minden beépitési helyen gondoskodni kell a megfelel6 nedvességvédelemrdl, gy ideiglenesen, mint tartésan!

» Hovezetési tényezé:
Az EPS j6 hészigeteld képességét a celldkba zart levegdnek kdszonheti. A testslrliség novelésével a
gyartott tartomanyban a hévezetési tényez6 értéke csokken.

> Eghet6ség:
Az EPS termékek HBCD mentesek. Egéskésleltetd adalékuknak koszénhetden onélldan a tiizet nem
terjesztik, égésho elvételét kdvetben onkioltok, E tlizvédelmi osztalyba soroltak, s2 alosztaly szerint
kozepesen flstfejlesztdk, d1 csepegve nem égdk. Olvadaspontjuk ~110°C, gyulladasi hémérséklet
=350°C.

> Ho6allésag:
Az EPS termékek -65°C és +80°C hémérséklettartomanyban megtartjak eredeti fizikai tulajdonsagaikat,
tartésan +70°C feletti kornyezetben alkalmazasa nem javasolt.

> Térfogatallanddsag:
Az EPS zsugorodasa a korszer( vakuumos tombaositési eljarasnak kdszonhetéen rovid id6 utan
elhanyagolhatd, kiszallitast kdvetben a termékek térfogatallanddk.

» Nedvességalldsag:
Az EPS nedvességtdl védett helyeken fejtik ki kivald hészigeteld tulajdonsagukat. A viz nem karositja, nem
oldja, ne bontja, de a nedves termék hdszigeteld képessége kiszaradasig jelentésen leromlik. Kiszaradast
kovetden eredeti mlszaki teljesitményeit visszanyeri.

> Vegyszerallésag:
Az EPS 6sszeférhetd az épitkezéseken altaldban hasznalatos anyagokkal. Ellenall: hig savaknak, Iigoknak,
sooldatoknak, illékony 0sszetevdt nem tartalmazo bitumeneknek, legfeljebb +70°Cig, olddszermentes
bitumenes hidegragasztoknak, alifas alkoholoknak. Karositjak: szerves old6szerek (aceton, benzol,
nitrohigitd, dizelolaj, benzin, xilol, terpentin)

» Koélcsonhatas a kérnyezettel:
Az EPS-eknek egészséget- és kornyezetet karositd hatasa nincs. Gombak, baktériumok nem tamadjak
meg. Allatoknak taplalékul-, ndvényeknek tdpanyagforrasként nem szolgél. Ragcsélok, rovarok
megrongalhatjak, ezért azok tavoltartasarél mechanikai védelemmel a beépités helyén kell gondoskodni.

» Hulladékkezelés:
EWC 160119 ,nem veszélyes”

> Feldolgozhatésag
Az EPS termékek egyszerlen, kdnnyen feldolgozhatdk. Jol vaghatdk éles vagoeszkozzel, strl fogazatu
kézi-, vagy gépi flrésszel, elektromos f(it8szalu kézi, vagy gépi vagdval.

> Tarolas, szallitas:
Az EPS termékeket az Euro-osztaly ,E” tlizvédelmi osztalyba tartozé anyagokra eléirt szabalyok

szerint kell kezelni és tarolni. Tartos tarolasnal a lemezeket napfénytdl, valamint a h&vezetési tényezd
valtozdsanak elkerulésére, vizt6l védeni kell.

A fenti feltételek teljestilése mellett az EPS korlatlan ideig felhasznalhatok.

‘|7HERMODAM

HOSZIGETELO RENDSZEREK

THERMODAM XPS hoszigeteld termékek

Az XPS extrudalt technoldgiaval eldallitott polisztirol keményhab, jellemzéen lemez alakban. Cellds
anyagszerkezete kovetkeztében az apré-, zart polisztirol celldcskakban, a szinte mozgdsra sem képes
semleges gaznak koszonhetéen kivalé hészigeteld.

Az XPS fobb tulajdonsagai

Hoszigeteld, de nem hangszigeteld! Zartcellas szerkezete kovetkeztében olyan csekély a vizfelvétele,
hogy az szamottevéen nem befolyasolja hdszigeteld képességét, még tartdsan nedves kornyezetben sem.

Altalanos gyartasi fellilete (tiikor) sima (,b6ros”), vagy Gyéarilag mintazott, racsos.

Altalanos jellemzéi:

= tartdsan magas hdszigetel6érték = korhadasallo

= elhanyagolhatd nedvességfelvétel = humusz-savaknak ellenall

= magas paradiffuziés ellenallas = mérettartd

= nagy nyomoszilardsag = gyorsan és egyszer(en, id6jarasi viszonyoktol
=  nagy (rugalmassagi) E-modulus flggetlenll beépithetd.

= fagyalld

Az XPS vizfelvétele < 0,7 %, hosszu idejl diffazios vizfelvétele (vizgznyomasra) 1-3 %.
Paradiffliziés tényez6, sima lemeznél p = 100-150 - mintds lemeznél p = 50

N HOvezetési tényezdje: 0,032 - 0,037 W/m?K (vastagsagtol és fellleti megmunkalastol figgden)

Az XPS a hészigeteld anyagok kozétt kiemelkedd szildrdsagi tulajdonsdgokkal rendelkezik. Altalanos
tipusjeldlése is az MSZ EN 13.164 Szabvany szerinti a 10%-0s anyag-0ssze-nyomoddashoz tartozo
nyomdéfesziiltséggel torténik, ami THERMODAM Fibran XPS esetén: 300-400-500-700 kPa

Tartés terhelés esetén a 2%-0s 0sszenyomodashoz tartozo nyomofeszultséggel
jellemzett, ami altalaban a 10%-os érték kb. 40-50%-a, azaz 100-150 kPa (10-15 N/m? vagy
10-15 tonna/m? terhelhet6séq)

Hére lagyulo anyagként rovid idej( hétlrése +80°C, tartdsan +75°C-nak tehetd ki.

Tlzvédelmi osztélya: E - alosztdlya: s1 mérsékelten fustfejlesztd, d0 csepegve nem €go

A ; XPS XPS XPS
Tipus: THERMODAM Fibran 300 400 500 XPS 700 XPS ETICS
Rovid idejli nyomészildrdsdg 10 % dsszenyomddasnal (kPa) =300 | =400 | =500 =700 =300
Tartds nyomoészilardsag 2 % 6sszenyomddasnal (kPa) =130 | =155 | =185 =215 -

AD Hovezetési tényezd kozolt (W/mK) 0,032 - 0,037 (vastagsag fliggvényében)

Paradifflzids ellenallasi szam 100-150 50

Tiizvédelmi osztaly E

EPS-ek altalanos tulajdonsagai:
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Epiiletszerkezeti IV. 6. 1. IV. 7.1. IV. 7. 2.

egységek

IV.6. 2. 1.

IV. 7. 3.

IV.7. 4.

IV. 4. 2.

IV. 5. IV. 3. 3.

V. 8.

IV.1. 2. 1.

IV. 6. 2. 3.
IV. 4. 1.

IV. 3. 2.

IV. 3. 5.

IV. 1. 1. = ) i ' IV. 6. 2. 2.

IV. 1. 2. | — . ' | IV. 2.

IV.1.2.2. | ‘ _ ¢ | IV.3.1.

V. 1. Terepszint alatt IV.3.1. Vakolt THR-rel V. 4.2. Padlék fédémen + [épés hangszigetelés IV.6.2.3. Forditott rétegrend (IRMA) tetd

IV.1.1. Epiilet alatt IV.3.2. Ragasztott burkolatos THR-rel Alulrél hld fodém
IV.1.2. Pincefal Iv.3.3. Réteges kiilsd fal (Iégrés nélkiil) Zar6fodémek IV.7.1. Tetd feletti hészigetelés

IV.1.21. Hészigetelés vizszigetelésen kiviil IV.3.4. Réteges kiilsd fal (atszelldzd [égréssel) IV.6. 1. Padlasfodém IV.7.2. Hészigetelés szarufék kozott és felett
Iv.1.2.2. Hészigetelés vizszigetelésen belil IV.3.5. Bels6 oldali hdszigetelés IV.6. 2. Lapostetdk IV.7.3. Hészigetelés szarufak kézott és alatt

Labazat Iv. 4. Padlok IV.6.2. 1. Egyenes rétegrendii lapostet IV.7. 4. Hbszigetelés szarufak alatt

Kilsd falak IV.4.1. Talajon fekvd padldk Iv.6.2.2. Kett6s szigetelés(i Duo-tet EI6tét hdszigetelés - dilataciok

12 Eplletszerkezeti eqységek
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IV. 1. Terepszint alatt

Epileteink térelhatéroléinak hévédelmét, altaldban a terepszint feletti épliletrészeknél tekintjiik indokoltnak,
beleértve a pincefodémeket és/vagy a talajon fekvd padlokat, tovabba az épuletlabazatokat is. Napjainkra
egyre gyakrabban keriilnek azonban olyan belsé terek a terepszint al4, amelyeknek rendeltetésszeri
haszndlhatésdga és gazdasagos lUzemeltethetdsége indokolja a hészigetelést.

Milyen ,kulénleges” igénybevételek meriilnek fel a terepszint alatt?

v Allandé és/vagy fokozott nedvességterhelés (talajpara, talajnedvesség, talajviz, rétegvizek)

v~ Oldalnyomas, ami a terepszint alatti mélységgel- és a kornyez6 talaj szerkezete, belsd surlddasi
tulajdonsagainak fliggvényében valtozik. (szukséges a geotechnikai/talajmechanikai viszonyok
ismerete).

IV. 1. 1. Epiilet alatt

Energetikailag (nem mellesleg allagvédelem/nedvességtechnika és komfort/héérzet szerint is) az idedlis
épulet Un. hévédd burokkal kerul kialakitasra, amikor nem csak a kiils¢ szabad térrel, de a talajjal érintkez6
térelhatarolok - fokozott - hészigetelése is kdvetendd szempont.

magasteton lapostetén
vakolt
homlokzaton
burkolatos
homlokzaton
drkddmennyezeten

Idbazaton

Eiﬁ erkélylemezen

Az alacsony energiafelhasznalasu hazak épitésével kapcsolatos rendkivuli elvarasok egyre nagyobb kihivast
jelentenek az alapozas terén is. Az épulet vasbeton lemezalapja alatti hoszigetelés lehetévé teszi, hogy
megvalosuljon a megszakitas nélkuli kilsé hévedd burkolat.

Az épulet alatti h&szigetelést illetden minden esetben egyedi megoldast kell taldlni, figyelemmel az
épllet magassagara, tomegére, szerkezetére, a talajviz esetleges jelenlétére, a talaj tipusara és az elérni
kivant energetikai osztalyra. A statikus altal megfeleléen megvalasztott nyomdszilardsagu zartcellas XPS
megbizhat¢ lehetdséget nyuijt.

‘|7HERMODAM
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A magasabb, nehezebb vagy mas szempontbdl kevésbé eldnyods tulajdonsagokkal rendelkezd épuletek
esetébenajobbanterhelheté XPShoszigetelésjavasolt, pl.400,500vagy 700 kPa deklaraltnyomoszilardsaggal.
A lemezalap alatti hészigetelés kivalasztasanal figyelembe kell venni a szigetelés tartés teherbirasat, amit
hosszabb tavy, legalabb 50 éves terheléshez adnak meg, legfeljebb 2%-0s anyag-6sszenyomédasnal. A
kulonbo6zo vastagsagok és miszaki adatok az XPS termékek technikai adatlapjaiban talalhatok meg.

Az épllet alatti hészigetelés eldnyei:

= Diztositja a tartds energiahatékonysagot az alap
szerkezeti elemei szamara,

= gvédett vizszigetelés tartds biztonsagot nydjt a
nedvesség és viz ellen,

= tovabbivéddréteg hozzaadasanak lehetbsége,
mely pl. a radon sugarzas ellen véd,

= felmertl6 a fagykarok elleni védelem,
mégpedig a fagyhatar ala vald mélyités nélkdl,

= jobb h&technikai tulajdonsagok és
épuletbiztonsag foldrengéssel szemben,

= az XPS tablak felhasznaldsa miatt a kivitelezés

koltségei az anyaghasznalat és az id6raforditas g x < px .
_ g , ¥ag . Megfelel6 hovédé burok esetén
miatt egyarant kedvez6bb

’ o télen-nydron biztosithaté a megkivant,
a savalapozasnal, gazdasdgos komfort
= egyszeri és gyors kivitelezés.

I ¥ 1. falazat A talajjal érintkezd épuletszerkezetek

2. vasheton hészigeteléséhez alkalmazott
lemezalap termékek hatékonysagat a tartds

@ 3. XPS hészigetelés nedvességhatasok, talajviz- és
4. vizszigetelés foldnyomas sem csokkentheti. Az XPS

5. kavicsdgyazat lemezek a gydrtasi technoldgidbol

adodd zartcelldas anyagszerkezetnek
koszonhetben tartds nedvességhatas
(talajpara,  talajnedvesség,  talaj-
és rétegviz), valamint folyamatos,
intenziv mechanikai terhelés
mellett is megtartjdk a magas
hoszigetel6-értéket. A szakszer(en
beépitett hdszigetelés hosszu tavon,
megbizhatdan funkcional.

A tartds és hatékony mikodés érdekében a talajjal kozvetlendl, tartésan érintkezd hoszigetel® anyagok
tervezésénél, kivalasztasanal az alabbi kovetelményértékeket célszer(i figyelembe venni:

= nyomoszilardsag (névleges érték): = 0,30 N/mm? (300 kN/m2)

= nyomodszilardsag tartds terhelésnél: = 0,13 N/mm? (130 kN/m?)

= tartds vizfelvétel alameritéssel (28 nap): < 0,7 (térfogat) V %

= tartds diffuzids vizfelvétel (28 nap): < 5 (térfogat) V %

= fagyallésag: vizfelvétel 300 fagyas-olvadas ciklus utan: < 1 (térfogat) V %
= nyomdszildrdsag-csokkenés 300 fagyas-olvadas ciklus utan: < 10%

IV. 1. Terepszint alatt
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Ajanlott anyagtipusok THERMODAM Fibran XPS 300 - 700 (A=0,033 - 0,036)

U - héatbocsatasi tényezd (W/m2K)
A" - THERMODAM ajanlés: 0,24
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Ty el Hovezetési kategdria(W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,045 0,040 0,035
A" - - 160 mm
A" - - 250 mm

T=Z 48-007-51.1.1. - 0420231-0420663

IV. 1. 2. Pincefal

A terepszint alatti épuletrészek hétechnikai teljesitménye kihat az egész épllet energetikai mindségére is. A
lefele iranyulé héaramok altalaban 10-15%-at teszik ki az 6sszes téli hdveszteségnek.

Ezen a sajatos beépitési helyen valtozatlan az alapelv, hogy a hideg oldalon térténd hdészigetelés a
célravezetdbb. Ilyen mdédon minimalizalhatd a kertl6utas héaramok kialakuldsa. Azonban lényeges
kulonbség van terepszint alatti és terepszint feletti, tovabba vizszigetelésen kivuli ill. azon belll beépitett
hészigetelést érd igénybevételek vonatkozasaban.

Fontosgondolniarra, hogy aterepszintalattallandé afoldnyomas, tovabba mindig nedves a kérnyezet. Tehat
csak olyan hészigeteléanyagok johetnek szamitasba amelyek kelléen terhelhetéek (magas nyomoszilardsaqg)
valamit zartcellasak, melyek talajjal érintkezve is megorzik hdszigeteld képességuket.

IV. 1. 2. 1. PINCEFAL - HOSZIGETELES ViZSZIGETELESEN KivUL

A vizszigetelésen kivil beépitésre kerlld hdszigetelOk esetében elére meg kell hatdarozni az ideiglenes
roégzités modjat (véglegesen a foldnyomas biztositja az elmozdulds-mentességet - ha szabdlyos a
foldvisszatoltés!)

A vizszigetelésen kivil beépitésre kertld XPS termékek sima felUletliek, a vizszigetelés nem nedvszivo, ezért
specialis ragasztok szikségesek (hideg-bitumentapasz, egykomponensen PUR ragasztéhab, stb.)

N

1. falazat
2. XPS

hészigetelés Rétegfelépités:
3. vizszigetelés
4. kavicsrétegq (EIBbb késziil a pincefal, majd a vizszigetelés és azt
kovetBen a hbszigetelés, szitkséq szerint feliilet-
szivargdval)

KL

I

Q

K

KK

K

pincefal

vizszigetelés

XPS h&szigetelés

igény szerint szigetelést védé drainlemez,
vagy geotextilia

visszatoltés / talaj

$>

R

R
| | " B BB

X
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Ha a vizszigetelésen kivil beépitésre kerlld hdszigetelés fellletszivargoval kombinaltan készul, akkor a
szivarogtatdt a hdszigetelésen kivil kell beépiteni.

Ajanlott anyagtipusok THERMODAM Fibran XPS 300 - 700 (A=0,033 - 0,036)

U - h6atbocsatasi tényezé (W/mK)
+A" - THERMODAM ajénlas: 0,24
+A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

el Hovezetési kategdria(W/mK)

Ajanlott vastagsdgok

0,045 0,040 0,035
A - - 160 mm
#A" - - 250 mm

T=C 48-007-21.1.1.8.3. - 0420581-0420663

IV. 1. 2. 2. PINCEFAL - HOSZIGETELES ViZSZIGETELESEN BELUL

A 7/2006. TNM rendelet (épuletek energetikai jellemzdinek meghatarozasardl) hatalya a huzamos
tartézkodasra szolgald helyiségeket tartalmazo épuletekre (épuletrészekre), illetve azoknak tervezésére
terjed ki, amelyekben a jogszabalyban, vagy a technoldgiai utasitasban eldirt Iégallapot biztositasara
energiat hasznalnak.

Altaldban 10% koriili a lefele irdnyulé héarma (értsd kb. hdveszteség) azonban, ha cél a teljes hévéds burok
létrehozasa, akkor nem csak alul, de a terepszint alatti térelhatarold szerkezeteknél is cél a megfelelé ho- és
paratechnikai kialakitas.

10%

Ez alapvetéen energetikai megfontolds,
de ilyen esetekben is tervezési szempont
a komfortérzet és az dllagvedelem/ ned-
vességtechnikai viszonyok meérlegelése.

A normal EPS termékek csak ned-
vességtdl védett helyen képesek
kifejteni hdszigetel® képességuket.
Ezért terepszint alatt csak megfeleld,
teljeskor( nedvességvédelem esetén
és a vizszigetelésen beliil alkalmaz-
hatéak. Nyomoszilardsagukat tekintve,
tartds terhelés esetén (2%-os Ossze-
nyomdédas mellett) az EPS 200-
as termék, 80 kPa-nal nagyobb
feszlltségre nem vehet6k igénybe.
Ez megfelel kb. 8 tonnds m2-kénti,
foldnyomasnak, ami altalaban (talaj-
szerkezett6l fuggden) 4-5 m-es mély-
ségben tapasztalhato.
Kisebb mélység esetén értelemszer(ien
kisebb nyomdszilardsagu termék is alkal-
mazhato, mint pl.: az EPS 150, vagy 100.

IV. 1. 2. PINCEFAL
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Rétegfelépités

szigetelésvédd drainlemezzel: szigetelésvéds fallal: szigetelést tarto fallal:
(EIGbb késziil a pincefal, majd a (EIobb készil a pincefal, majd a (EIGbb késziil a szigetelést tartd fal,
hdszigetelés és azt kivetden a hdszigetelés és azt kovetoen a majd a vizszigetelés és azt kivetGen a
vizszigetelés védelemmel, sziikséq szerint ~ ViZsZigetelés és falazott védelme) hdszigetelés, majd a pincefal)
feliiletszivdrgdval) .

1. pincefal 1. pincefal
1. pincefal 2. EPShoszigeteles (ideiglenesen 2. beszorité habarcs
2. EPS hoszigetelés rgzitd pontragasztassal) 3. EPS hészigetelés (ideiglenesen
3. vizszigetelés 3. vizszigetelés régzit6 pontragasztassal)
4. szigetelést véd§ drainlemez 4. beszorit habarcs 4. vizszigetelés
5. feliiletszivargo 5. stigetelést védo fal(azat) 5. szigetelést tartd fal
6. visszatéltés / talaj 6. visszatoltés / talaj 6. visszatltés / talaj

A talaj - vizszigetelés - h@szigetelés - pincefal rétegrend esetén, a vizszigetelés kerdlhet Un. szigetelést
tarto falra, majd azt kovetben készll a szlkség szerinti hoszigetelés és a pincefal, vagy forditott épitési
sorrend esetén (pincefal - vizszigetelés) un. szigetelést vedo fal szikséges. A szigetelést tartd-, vagy vedo-fal
altalaban falazott, ritkan ontott-falas szerkezet. Koltséges, munka- és iddigényes.

Terjed az a szigetelést védo falas megoldas, ahol az un. ,védo-fal” lehet nedvességt(ird, formahabositott EPS,
vagy XPS termék is. Ezekben az esetekben azonban a beépitett ,védelem” nem csak a mechanikai védelmet
biztositja, hanem a megfeleld hdszigetelését is ellatja a pinceszintnek.

Talajvizes, rétegvizes épitési kornyezetben igény lehet a nedvesség szivargokkal torténd elvezetése.
A hagyomanyos drain-csoves/alagcsoves kavicsszivargok, de a korszer( ,tojds-talca” kialakitasd méanyag
drain-lemezek sem képesek onmagukban hoészigetelésre, ezért annak szlkség szerinti betervezése
elengedhetetlen! Természetesen minden esetén szikséges a megfeleld vizszigetelés, a pinceszint
szarazsaganak biztositasahoz!

Ajanlott anyagtipusok EPS 150 (A=0,035), EPS 200 (A=0,034)

U - h6athocsétasi tényez6 (W/m2K)
+A" - THERMODAM ajanlas: 0,24
,At" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kateg6ria(W/mK)

Ajénlott vastagsagok

0,045 0,040 0,035
A" - - 160 mm
A" - - 200 mm

T=T 48-007-21.1.1.8.2. - 0420391-0420471
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IV. 2. Labazat

A labazatok az id6jarasi hatasoknak fokozottabban kitett szerkezetek, mint a terepszint alatti pincefalak,
ugyanakkor - mint 1atszé épuletrészek - esztétikai megjelenésiik és mechanikai ellenallé képességiik
is fontos. Mivel a kilsé mechanikai hatasokon tdlmenden csapdesdnek, fagyhatasnak, hoolvadéknak,
kulonb6z6 vegyi hatdsoknak (pl.: jarda s6zas) is kitett, ezért hészigetelésik is komplex feladat.

A hévédelmi szempontok abban az esetben is figyelmet érdemelnek, ha a talajon-, vagy pincefédémen
lévo foldszinti padld megfelel6en hészigetelt. Még abban az esetben is Un. keriild-utas héhid alakul ki
a térelhatdrold falak és a labazatra kerUl6 vizszigetelés koruli térségben, ha a padldn kivil a homlokzati fal
is kell6 hészigeteld képesséqgd.

Mivel a normal EPS termékeknek - nem teljesen zartcellas szerkezetik kovetkeztében - van vizfelvétele,
ezért nedves allapotban nem csak hészigeteld képességik csokken ronamosan, hanem a téli fagyhatasoktol,
valamint a nyari intenziv parolgasi vizgéznyomastdél a fellleti védelmet biztosité bevonatok kdrosodasa
is varhat6. Ennek elkerUlésére csak
zartcellds szerkezetli hdszigetel6k
alkalmazhatéak, mint az XPS (extrudalt
polisztirol) termékek. U

A homlokzati hoészigetelés mértéke
hohidak esetében, legalabb az adott
szerkezeti  falvastagsag  méretével |\
megegyezé mértékben, meg kel e
haladja a hoéhid magassagat. Pl.: ha

egy épulet foldszinti kulsd falazatanak q
vastagsaga 30 cm, abban az esetben a
labazat fels6 sikjatél szamitott min. 30
cm-es mértékig kiegészitd hdszigetelést
kell betervezni. Ha ez a szint még nem
éri el a terep-, vagy jardaszintet, akkor
értelem szer(ien annak folytatasa ezen
mértékig is indokolt.

>vu

FAL

U

LABAZAT

A hészigetelés beépitése falazott és/vagy vakolt fellletekre ragasztassal, mig monolit beton szerkezetek
esetében - célszerllen - bennmaradé zsaluzatként kerllhet beépitésre. Ragasztas esetén, ha a labazat
felUlete nedvszivo, akkor alkalmazhatdak a THR rendszerragasztok, ha fellleti vizszigeteléssel (bitumenes lemez,
szigetel6dmaz) készult, akkor mint nem nedvszivo fellletre, bitumenes tapasz, vagy PUR ragasztohab a megfeleld.

min. 30 cm

Labazat hészigetelésének hatékonysdga ne legyen kisebb, mint a felmené falakeé!

IV. 2. Labazat
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A ragasztas célszerlien teljes fellletd,
az egyenletes nyomoterhelés bizton-
sagos felvételére. Fellleter6sités ra-
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akkor a tervezett profil szerint kell az XPS lemezek
fels¢ élét profilba vagni a helyszinen (felragasztas
el6tt, vagy utan, a profil alakjanak bonyolultsagatdl

gasztétapaszba dgyazott Uveghaloval,
szUkség esetén - fokozott igénybe-
vételnél - dupla halos kivitelben. Upa,

fliggben)

¢ cecccccccccccnne

A fellleter6sitd Uveghald szabalyos bedagyazasat és
atfedéses toldasos folytonossagat meg kell oldani.

Dubeles rogzitéskiegészités altalaban
nem szukséges kivéve, ha a SKktOl = ammeaa-s
nagyon eltéré alapfelllet vakolassal B

A kiugro labazat fels6 sikja sose legyen vizszintes,
kulonosen ne lejtsen az épulet felé!

U =U

kerul  kiegyenitésre (a  szikséges = 5 A dgazar . YraL

szaradasi id6 betartasavall), vagy 0,5 Yoo« <

cm-nél vastagabb ragasztépogacsakkal oo (’

torténik a megfeleld sik kialakitasa. ,\» N

Ah6szigetelt épiiletldbazatok megfeleld - Ragasztott k6-, vagy keramia-lapburkolat esetén, a teljes fellleten ragasztott hészigetelésen, THR Ragasztéba

agyazott Uveghalo-erdsités készul. 25 kg/m2 sulyd burkolatig egy réteg, 25-40 kg/m2 sulyd burkolatig két
réteg haldval.

felUleti ellenallasa biztosithato erdsitett
vakolatréteggel, ragasztott burkolattal,
vagy eléfalazdssal, vb., m{kd, faragott
k& lapburkolattal.

Egy réteglierdsitd halébedagyazason fém belit6-szeges, tanyéros, mlianyag dibelezés készul, egy dibelszarra
legfeljebb 8 kg burkolati teherrel szamitva. Két rétegl haldzasnal a két haldréteg kozott torténik a dibelezés,

. o L ; ; ) . azonos suly-elosztasokkal szamolva. Az igy képzett kéregre ragaszthato a burkoldlap megfeleld
A kb-, mikod burkolatok beépitése a vonatkoz6 burkolémunkak technolégiai

szabalyai szerint.

THERMODAM Fibran XPS ETICS

Al Al (récsos feliiletii — \=0,032-0,037)

Eléfalazas, a falazott szerkezetekre vonatkozd szabalyoknak megfelel6en torténik (Ugyelve az eléfalazas
alapozasaral).

U - hBathocsétasi tényezd (W/m2K)
+A" = THERMODAM ajénlés: 0,24
+A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Az er6sitdhalds kéreg esetén a THR rendszerragasztoba Uvegszovethdld kerdl bedgyazasra.

A hoészigetelésre kertl6 erdsitd hald folytonossagat

min. 10 cm-es atfedéses toldassal kell biztositani. Igényszintek

Hovezetési kategdria (W/mK)

, o L o Ajanlott vastagsagok
Ha a labazati hészigetelés és a homlokzati hdszi-

getelés kils¢ sikja megegyez6, akkor folyamatos 0,045 0,040 0,035
halézassal végezhett el az ersito réteg beépitése.

+A - - 160 mm

Ilyen esetben szlkségtelen és indokolatlan - az
egyéb irant vonalmenti hoéhidat képez6 - fém
inditéprofil beépitése a homlokzati THR ala.

A+" - - 200 mm
T=T 48-010-1.3.1.1. - 0420581-0420593 tagolatlan, sik, fiiggd

T=CT 48-010-1.3.1.2. - 0420581-0420593 tagolt, sik, fiiggd
T=T 48-010-1.3.1.3. - 0420581-0420593 ives, fiiggd

A fedbvakolat lehet azonos anyagu homlokzaton
és labazaton, vagy a ldbazaton un. labazati
vékonyvakolat, a terveknek megfelel6en.

Ha a homlokzati THR sikja kijjebb all a labazatinal,
akkor a fellleter6sitd Uveghalot, szabalyosan
beagyazva kell végigvezetni a sikeltérésen.

Ilyen esetben is szikségtelen és indokolatlan -
az egyéb irant vonalmenti hohidat képez6 - fém
inditoprofil beépitése a homlokzati THR ala.

A szakszer(l megoldds a fellletfolytonos halozas
biztosftasa mellett vizorr profil alkalmazasa a kiugré
élen a lefolyd csapadékiv iranyitott levezetése
érdekében.

Ha a labazati hészigetelés all kijjebb a homlokzatinal,

20 IV. 2. Labazat
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IV. 3. Kulso falak

Falakon beldl megkulonboztetink térelhataroléd és térelvalaszté
szerkezeteket. A térelhatarolok - jellemzben - a temperalt tereket a
kUls6-, szabad tértél elhatarold (tobbnyire teherhordo) falak, mig a
térelvalasztok (gyakorta ,csak” onhordo, pl. valaszfalak) belsd tereket
valasztanak el egymastol.

Energetikai vonatkozdsban azon falakon/falakban sziikséges hoszigetelés, melyeken keresztil
szamottevd héaramok haladnak keresztiil. A nem-, vagy h6aramok altal csak csekély mértékben terhelt
falak hoszigetelése nem szukséges. Pl. olyan bels¢ falon-, vagy falban értelmetlen a hészigetelés, melynek
mindkét oldalan (alanddan) azonos klimatikus viszonyok vannak. Ilyen vonatkozasban a kuls6 falak
hészigetel6képességének megfeleld6 megvaldsitasa elkertlhetetlen. Bels6 falak esetében is felmerulhet
h&szigetelés megvaldsitasa, amennyiben a két belsé tér kozott jelentdsen eltérd klimatikus viszonyok vannak.

Példaul:

szoba 4=  fitetlen garazs,

konyha <= h{tott kamra,

lakott terek 4= f(itetlen taroldhelyiségek.

Altaldnos szabélyként kijelenthetd, hogy hészigetelés célszerien a hideg oldalra keriiljon. (Lasd pl.
hitékamrak esetében a hdszigetelésnek a belsé oldalon van létjogosultsaga) Kategdrikusan azonban nem
zarhaté ki a belsé oldali hészigetelés sem, hisz vannak esetek és funkcidegységek, amikor ez a megoldas
az egyedul megvaldsithatd (védett-, mlemléki homlokzatok) vagy optimalis (idészakosan hasznositott -
temperalt - terek).

IV. 3. 1. Kllso falak vakolt THR-el

A 7/2006 TNM rendelet szerinti hazai kovetelményérték (2018. 01. 01.-tél) kils6 falakra; legalabb 0,24 W/
m’K. A THERMODAM Kft. javaslata, hogy az U, " lehetéleg inkabb a 0,15 W/m?K érték felé kozelitsen.
FONTOS mindez azért is, mert a Rendelet Un. rétegtervi hdatbocsatasi tényez6(k)rél rendelkezik, ami magaba
foglalja adott klso fal (alaki- és szerkezeti) héhidakkal ,rontott” korilményeit is! Tehat az olyan kils6 fal, ami
,ideadlis" adott keresztmetszetén keresztul teljesiti a 0,24-es értéket az nem tekinthetd még megfelelének!

Néhdny alaki héhid

Tt
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Ahohidakjellemz6en kombinaltak (alaki és szerkezeti egyutt) és esetenként ,tobbszordsen hatranyos helyzetbe”
hozzak az épulet érintett részét pl. téglafalban vb. nyilasathidalo + vb. koszoru + attikafal fels6 épuletsarokban,
vagy tégla falak kozt vb. fodém + vb. konzolos erkélylemez épuletsarkon + vb. sarokpillérrel, stb.
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Szerkezeti héhidpélddk

Azt is be kell 1atni, hogy az egyrétegli falszerkezetek elérték miiszakilag és gazdasagossagilag realis
teljesitéképességik hatdrat. A magyar mérnoktarsadalom nagyobb része el6tt vilagos, hogy a tarté-
szerkezetileg is és akusztikailag is kifogdstalan falazatok, csak megfelelé anyagtomorség, kell m?2-
faltomeg mellett érhetéek el. Energetikailag is kivanatos, hogy egy térelhatarol¢ falazat m2-enként
legalabb 400-450 kg tomegl legyen. Akusztikailag, a kell6 |éghang-gatlas érdekében, kivanatos a legaldabb
500 kg/m2-es faltomeg. Mdrpedig a mai, hazai kindlatban talalhato olyan falazéelemek, amelyek egyrétegli
fallal képesek 0,24 alatti U érték elérésére, nem érik el a 400 kg-ot sem m2-ként!

A nemzetkdzi szakmai ,koznyelv” altal ETICS (External Thermal Insulation Composite System) névvel illetett
homlokzati hészigetelési megoldasok, hazai megnevezése a Magyar Epitékémia és Vakolat Szévetség
(MEVSZ) kezdeményezésére THR, azaz Teljes Hészigeteld Rendszer.

A THR-ek alapelve, hogy megfelel6en sik, hordképes, tiszta feltletre nagy hatékonysagu hészigeteld
anyag kerul ragasztassal, bizonyos esetekben d{beles mechanikai rogzités-kiegészitéssel. A hészigetelés
feltletét (altalaban a rendszer felragaszto ragasztojaval) beagyazott livegszévethal6val kell megerdsiteni
olyan médon, hogy a halébetétes ragasztékéreg mindenhol védje a hdszigeteld anyagot. Ennek
érdekében mar a szigetelend® falrdl kell elinditani a halébedgyazast nyilaszaroknal, eresz alatt, attika-
falaknal és ha nem kerul beépitésre fém inditoprofil, akkor a rendszer also sikjaban is! A felulet tovabbi
védelmét, esztétikai megjelenését biztositjak a vékonyvakolatok (akril, szilikon).

Indité pallorol torténd THR inditdsa:

1. aldhdlézds 2. perem+pont médszerrel 3. aldhdlozds
hészigetelés felragasztdsa alsé dtforditdsa,
rendszerragasztoba valo
bedgyazdsa

IV. 3. 1. Kulsé falak vakolt THR-el
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4.-5. Hdlés vizorr-profil bedgyazdsa alsé élre 6. feliileti halézds min.
3-3,5 mm rétegvastagsdaghan
4. az in. ,aldhdlézds” visszaforditdsa 5. feliileti hdlézds min. 3-3,5 mm
ragasztoba dgyazva rétegvastagsdgban élben kettés hdlo,
vagy hdlés élvédé

Vastag ( = 20 cm) hészigetelések esetén egyszer(i és
biztonsdgos megoldas inditd pall6rél, aldhalézassal, majd
halés vizorr-profillal elltott alsd éllel torténd kialakitas.
A nagyobb kiallasu (szélesebb) inditd profilok altalaban
nem kelld merevek a szokdsos kivitelezési gyakorlat dltal
gerjesztett igénybevételekre (kdnnyen deformélédnak,
nem elég stabilak)

7. szinezés; alapozds
+ vakolds

Toktoldok nélkul a kavaba forduld hoszigetelés vastagsaga, igy hatékonysaga is korlatozott.

6. szinezés; alapozds + vakolds 7. pdrkdnyboritds (kiilsé konyokl6)
kifelé lejtéssel!
Hoszigetelbanyag iranyvaltasakor (pozitiv-, vagy negativ sarok) esetén mindkét iranyba min. 10 cm-el
atforditott Uvegszovethalo bedgyazasa, vagy at nem fordulo feltleti- és/vagy kava-haldzasra tvegszovethalds
elvédo profil beépitése szukséges.
|

Oldalsé kava

1. 4n. ,aldhdlézds” 2. homlokzati hoszigetelés 3. kdvahészigetelés

kdvaba ragasztva! tilengedve!

1. dn. ,,aldhdlézds” kdvaba ragasztva! 2. homlokzati hészigetelés tilengedve!

24 IV. 3. 1. Kuls6 falak vakolt THR-el
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3. kdvahészigetelés 4. az in. ,aldhdlozds” visszaforditdsa
ragasztéoba dgyazva

Kavabeforduldasoknal javasolt a nagyobb hatékonysagu hészigeteld anyag alkalmazasa.

5. feliileti hdlozds min. 3-3,5 mm 6. szinezés; alapozds + vakolds
rétegvastagsdgban élben kettés hdlo, vagy
hdlos élvédé

Olyan épiiletek kavdiban, ahol nincs homlokzati
tlizterjedési kovetelmény, pl. NAK osztdlyd, egy lakdst
tartalmazé lakdépiilet vagy lakérendeltetésii onélld
épiiletrész esetén az aldhalézas helyett alkalmazhat6ak
az Un. livegszovethdlds - dntapadds - kava profilok.

kdva profil

Egyik THR kavacsatlakozasanak sem rendeltetése a vizhatlan zaras, vagy |ég- és parazaras, azt a nyilaszard
és a falazat kozotti elhelyezési hézag szakszer( kialakitasanak (bels6 parazaras, hézag hészigetelése, kilsé
vizzaras) kell biztositani!

26
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Szemoldok-képzés

0O O O
1. an. ,,aldhdlézds” 2. homlokzati hészigetelés 3. kdvahészigetelés
kdvaba ragasztva! tilengedve!

4 —

O O
4. hdlos vizorrprofil bedgyazdsa 5. az dn. ,,aldhdlozds” visszaforditdsa
ragasztoba dgyazva
0 O
6. feliileti hdlozds min. 3-3,5 mm 7. szinezés; alapozds + vakolds
rétegvastagsdgban

IV. 3. 1. Kulso falak vakolt THR-el
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Ablakkava, ablak falsikban Parkany

Uj épitéskor és nyildszardcsere alkalmaval célszer(i az j tokszerkezetet a homlokzat kiils6 sikjaba pozicionalni.
fgy a THR hészigetel anyaga - esztétikailag elfogadhaté mértékben - ravezethetd a tokra, igy minimalizalva
a héhidhatast.

Az EPS alapu THR-ek esetében az ablakkavakban, akar ék alakban beillesztett beforduld anyag hétechnikai
elényei mellett nagyobb természetes bevildgitasra- és gazdag esztétikai megolddsokra ad lehetdséget. 0

1. 4n. ,aldhdlézdas” homlokzati sikon! 2. homlokzati hészigetelés tokra
engedve!

0 0
1. an. ,aldhadlozds” 2. homlokzati hészigetelés tokra 3. az un. ,,alahdlozds”
homlokzati sikon! engedve! visszaforditdsa ragasztoba
dgyazva
3. az un. ,aldhdlozds” visszaforditdsa 4. feliileti hdlozds min. 3-3,5 mm
ragasztoba dgyazva rétegvastagsdghan élben kettds hdld,
vagy halds élvédo
O
&
4. feliileti hdlézds min. 3-3,5 mm 5. szinezés; alapozds + vakolds és
rétegvastagsdgban élben kettds hdlo, pdrkdnylefedés kifele lejtéssel!

vagy hdlés élvédé

Oldalso kava

5. szinezés; alapozds + vakolds

28 IV. 3. 1. Kuls6 falak vakolt THR-el
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Szemoldok-képzés

e
0
.
------

1. dn. , alGhdlézds” 2. honzz(lza:; hzzz;g’eteles 3. h‘;)leo; wztzrg;;;roﬂl
homlokzati sikon! 9 ’ 4
0. O] L0
4. az un. ,aldhdlézds” 5. feliileti hdlozds min. 3-3,5 6. szinezés; alapozds
visszaforditdsa ragasztoba mm réteqvastagsdgban + vakolds
dgyazva

>  Attikafalas felsd zaras

Lapostetdk attikafalas hatarolasa tobbszordsen ,hatranyos helyzet(i” éplletszerkezeti egység. Egyutt merdl
fel tobb igénybevétel (hdmozgas, nedvességterhelés, dsszetett héhidhatas, lapostet6 fel6l kvazi ,labazat”,
fémlemez lefedés esetén erds felmelegedés, viharallésag, sth.) melyeket Ggy a homlokzaton, mint attika
hatfalan és felsd sikjaban egyuttesen kell tartésan és biztonsagos megoldasokkal kezelni.

‘|7HERMODAM
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Anyagvalasztasok:

= Homlokfeliileten: az épiilethomlokzat anyaga. vakolathordé-, burkolas esetén dltalanos feliiletii

= Felso sikban: varhatd terheléseknek, burkolat és tipus.
szereld aljzata szerelhetdségének megfeleld tipus = Fémlemez tdimelegedése és a szakszerii szerelhe-
(jellemz6en EPS 150) t6ség érdekében szdraz-épitélemez aldtét/el-

= Attika hatfaldn: nedvességre nem érzékeny valasztas sziikséges hdszigetel6-anyag és lemezfedés
hdszigeteld, pl. XPS ETICS, ami vakolas esetén kozé.

Célszerll a lapostetd ho- és vizszigetelésének elkészitése eldtt véglegesen kialakitani az attikafal teljes
hatarold megoldasat, hogy alapostetd szakszer( paratechnikai- és vizszigetelési részletképzéseibiztonsaggal
legyenek képesek csatlakozni.

MUké attikafal-lefedés esetén annak felsd sikja képezi a szikséges lejtést, ill. a mké (,hétehetetlen”) tomege
nem idéz el¢ EPS hotlrését meghaladd héterhelést. Tomegénél fogva megfeleld leterhelés, de stabilitdsa
biztositasara lehorgonyzasa elkerllhetetlen.

IV. 3. 1. Kulsé falak vakolt THR-el
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Ereszcsatlakozasok
Magastet6k ereszképzéséhez csatlakozd THR esetében is a kialakitasi elveket kell kdvetni, fuggetlentl 1. hészigetelés 2. hészigetelés felsG zdrdsa
a hészigetel6anyag vastagsagatol. A fellleter6sitd-, rendszerragasztoba agyazott Uvegszovethald a hordozo felragasztdsa

U . o , : . . ) , ] bedgyazott iivehdlés kéreggel
alaphoz, alahalozas esetén a hészigetelés alatti felllethez, hészigetelés vég-zarasa esetén pl. padlasfodém

felso (tiszta, szaraz, jol ragaszthato) sikjahoz kapcsolddjon szilardan.

1. hészigetelés 2. hészigetelés felsé oo = e =7 3
felragasztdsa zdrdsa bedgyazott - wj AN
iiveghdlds kéreggel S

) ' R | R
- s - =
3. feliileti hdlozds
min. 3-3,5 mm 4. szinezés; alapozds +
rétegvastagsdgban vakolds

3. feliileti hdalézds 4. szinezés; alapozds N %
min. 3-3,5 mm + vakolds
rétegvastagsdgban

- NN N || ﬂ || ﬂ

| | s— | — —  — | ) O [ —

NSNS SN LV R R

Mindegyik ereszmegoldasndl biztositani kell a tet&szerkezet (padlastér + atszell6zd légrés) megfeleld
atszell6ztetési lehetdségét!

Halozasifellletfolytonossagotcsakamin. 10 cm-es dtfedésestoldasokképesekbiztositanil Fellletfolytonossag
a kavak bels¢ sarkaiban is kovetelmény, legalabb 10 cm atfedéssel!

Nyilasok homlokzati sarkainal a 45 fokkal elforditott un. diagonalis Uveg-szovethald ratét / erdsités kotelezd!
Min. 33x25 cm-es halomérettel.

'y

Az Un. dobozolt-, alul burkolt ereszlezarasoknal biztositani kell a hévédd burok folytonossagat (homlokzati
hészigetelés megszakitas nélkdl, folytonosan csatlakozik a fodémhdészigeteléshez flggetlendl annak
anyagtipusatol).

A dobozolast Uj épitésnél és felujitasnal egyarant meg kell nyitni a szakszer( THR épités érdekében, majd
helyreallitanil Dobozolds mégétti szigeteletlen megoldas teljesen HIBAS!

32 IV. 3. 1. Kuls6 falak vakolt THR-el
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A szakszerlien elkészilt rendszerek biztonsaggal elviselnek Th = 45 perces tlizterhelést, ellenallnak
nedvességnek, rovaroknak, madaraknak, ragcsaléknak, tartdsak, jol tisztithatoak és atfestéssel, vagy
Ujravakolassal felujithatéak.

FONTOS azon szempont teljesitése, hogy a THR-el készuld kulsé falaknak 6nmagukban (azaz THR nélkdl is!)
biztositaniuk kell a sziikséges |ég- és vizzarast!

Elsé Iépés a kifogastalan rendszer kialakitasaban, a megfelel6 anyagvalasztas és a szakszerl tervezés.
Mivel altalanos szabaly, hogy a KivitelezOnek a TERVET kell végrehajtania/megvaldsitania, ezért - kilondsen
a EU-s CPR Rendelet hatalybalépése Ota - a teljesitményalapu tervezésnek még nagyobb szerepe lett.
Amennyiben a Tervezd nem old meg minden kialakitasi részletet, akkor bizonytalan a végkimenetel!

THERMODAM rendszerkinalat:

v" THERMODAM EPS rendszer (normal fehér-, vagy grafitadalékos EPS-el)
THERMODAM EPS rendszer MW tlizvédelmi betétekkel
THERMODAM MW rendszer

THERMODAM XPS rendszer

ANRNEN

A THR-ek felépitésében két meghatarozé rendszerdsszetevd kiilénithetd el:

»  azalkalmazott hészigetel6anyag tipusa (EPS (normal v. grafitos) - XPS - MW)

» a zar6réteg vakolattipusa (diszperziés - mas megfogalmazasban: mlgyantas - szilikon), mely
rendszerelemek meghatarozzak az adott THR tipus optimalis alkalmazasi lehetéségét. (igazodva a "hol
milyen igénybevétel-, vagy kovetelmény van?" szemponthoz)

A kilonbozd hoészigeteldanyagok kombinalt alkalmazhatosaga lehetévé teszi, hogy egy éplleten az
eltér6 igénybevételekhez idedlisan illeszkedd teljesitményt nydjtson a THR. Pl.: ldabazaton zartcellas XPS
hészigeteldvel, altalanos helyen EPS-el, normal fehér, vagy hatékonyabb grafitadalékos, tlzvédelmi
betétként-, vagy teljes homlokzati egységeken MW-al, nedves- és kedvez6tlen benapozottsagi kornyezetben
szilikon vékonyvakolat zaréréteggel.

Marjelentstervezbieldrelépés, haugyatervliapokon,annakMUszakilelrasabanés/vagy Koltségvetéskiirasban
a kivalasztott THR Rendszer-Utasitaséra vald hivatkozas szerepel, vagy a MEVSZ Miszaki- és Kivitelezési
Iranyelve betartasat rendeli el.
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EPS 80 (normél fehér A=0,038), EPS 80 (grafitos A=0,032),
XPS ETICS (racsos feliiletli - A=0,032-0,037),
MW vakolathordé A=0,034

Ajanlott
anyagtipusok

U - h6atbocsatasi tényezé (W/mK)
+A" - THERMODAM ajanlés: 0,20
+A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hovezetési kategdria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 170 mm 160 mm 140 mm
SA" 240 mm 220 mm 200 mm

48-010-1.1.2.1. - 0420001-0420471 tagolatlan, sik, fiiggo.
48-010-1.1.2.2. - 0420001-0420471 tagolt, sik, fiigg6.
48-010-1.1.2.3. - 0420001-0420471 ives, fiiggo.
48-010-1.1.2.4. - 0420001-0420471 sik mennyezeten

T
T
T
T

GGOG

Néhdny falazat ajdnlott hészigetelési vastagsdgdt ldsd az V.4. MELLEKLET-ben

IV. 3. 2. Ragasztott burkolatos thr-ek

A hészigetelt homlokzatok-, labazatok megjelenése (mint latszé felllet) kilonbozé kivitelben készilhet. A
vakolt THR-ek mellett folyamatos igény merul fel részleges-, vagy teljes fellleten ragasztott burkolatokkal
torténd ,fellleti zarasra”. Minden esetben gondosan vizsgalni kell a paratechnikai viszonyokat.

Labazatoknal épitészeti megfontolds az a tervezési lehet6ség, hogy a labazat kulsd sikja a homlokzat sikjaval
megegyezik, vagy attol beljebb, esetleg kijjebb helyezkedik el. A hdrom eset mas részletkialakitdsi megoldast
igényel. Ha egy sikban van homlokzat és labazat, akkor folyamatos a fellleterdsités. Ha beljebb helyezkedik
el a labazat akkor vizorrképzés szikséges. Ha kijjebb all a labazati sik, akkor a képz6dd parkany fokozott
vizterheléshez igazod¢ lezaras kell (esetlen fedkd, lemezes lefedés, stb.)

Ldabazati hészigetelés homlokzatival azonos sikban, visszahtizott vagy elébbre ugro

Altalanos alapelv: hordképes alapra, d(ibelezéssel, terhelhetd szerkezetre, teljes fellleten térténd
hészigetelés felragasztasa, majd két réteg UvegszOvethald rendszerragasztoba agyazasa a két réteg
kozotti (els6 rétegen at) torténd, acél beltdszeges/csavaros dlbelezéssel, a fellleti terhelésnek megfelel6
dlbelszammal és kiosztasban. Az igy el6készitett felllet a kiltéri burkolatnak megfeleld tipusid anyaggal,
fagyallo, flexibilis 100%-o0s - kétoldalas - felragasztassal (min. 90%-os telitettségben) a szikség szerinti
dilatalasokkal (dilatacios profilokkal) paratechnikai viszonyoknak megfeleld hézagolassal/fugazassal.

IV. 3. 2. Ragasztott burkolatos THR-ek
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Aragasztott burkolatos THR-ek esetében is az alapelv a MEVSZ (Magyar Epitékémia és Vakolat Szévetség) THR (Teljes
Hoszigeteld Rendszer) MUszaki és Kivitelezési-, valamint a Keramiaburkolatok Kialakitdsa MUszaki Iranyelvében
foglaltak (elérhetdk, letolthetdk: mevsz.org) kovetése, betartasa

El6re kell bocsatani, hogy a ragasztott burkolatos homlokzati/labazati hészigetelések elterjedtséguk ellenére
nincsenek egységesen szabalyozva, ilyen iranyd Szabvany nincs!

Minden alkalmazasi esetben meg kell gondolni a tervezdi feleldsséget, vagy adott konkrét megoldas egyedi
mindsittetését! (alap-ragasztd és ragasztas-hoszigeteldanyag-kéreg-dibelezés-ragasztas-burkolat fajtdja,
meérete, sllya-fugazas)

Ragasztott burkolatos homlokzati THR elvi vazlata

Minden esetben meg kell gondolni: hogyan mkadik - hogy viselkedik - miként értelmezhetd részegységeiben
és egyUttesen?

S o

Ragasztott burkolatos THR statikai elve
1. tarto szerkezet 2. THR 3. burkolat

Ragasztott burkolatos THR rétegfelépitése:

= megfelelé hordozd alap

= hoszigetelés teljes fellleten ragasztva

= elsg réteg fellleterdsitd Uveghald ragasztd-alakenésbe dgyazva

= 3cél beltészeges-, vagy csavaros mlanyag-, tanyéros dlibelezés

= masodik réteg feltleterdsité Uveghdld ragasztd-alakenésbe agyazva

= teljes fellleten ragasztott fagyalld burkolat, a paratechnikai ellenérzésnek megfeleld hézagolassal!

Minimum feltételek:

= Ah8szigetelendd felllet siktél valé eltérése 2 m-en belll max. £ 0,5 cm.

= Ah®&szigetelés ragasztdja emelt kdtdanyagtartalmu THR Rendszerragaszté legyen.
= Ah®&szigetelést minden esetben teljes feliileten kell ragasztani.

= Afellleter8sitd Gvegszovethald alkali-Uveg alapu, min. 145 g/m? legyen.

=  Amdanyag tanyéros dibel csak acél szeges, vagy csavaros lehet.

= Dibelszdm (méretezésen tulmenden) min. 5-6 db/m?2.

= Akétrétegben bedgyazott Gveghalds kéreg min. vastagsaga 5 mm.

‘|7HERMODAM

HOSZIGETELO RENDSZEREK

= Aburkolatot minden esetben teljes feliileten kell ragasztani, kétoldalas ragasztas-technikaval,
100%-o0s ragasztasi felilettel, min. 90%-os telitettséggel.

= Aburkolatragaszté min. C2TE

= Afugdzé min. CG2

Korlatozasok:

= Ah®észigetelés felragasztasanak vastagsaga legfeljebb 1 cm lehet.

= Legfeljebb egyenként 0,12 m? feltileti (pl. 30x40 cm-es) burkolélapok alkalmazhatéak.
= Aragasztott burkolat (ragasztdval, fugazoval egyltt!) legfeljebb 45 kg/m? lehet.

= Aburkolatot min. 9 m?-ként dilatalni kell.

EPS 80 (normél fehér \=0,038), EPS 80 (grafitos A=0,032),
Ajanlott anyagtipusok XPS ETICS (rdcsos feliiletli - A=0,032-0,037),
MW vakolathordé A=0,034

U - h6atbocsatasi tényezé (W/mK)
+A" - THERMODAM ajanlas: 0,20
.At" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek
Hovezetési kategdria (W/mK), Ajénlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 170 mm 160 mm 140 mm
SA" 240 mm 220 mm 200 mm

T=RT 48-010-1.1.2.1. - 0420391-0420471 tagolatlan, sik, fiiggs.

T=C 48-010-1.1.2.2. - 0420391-0420471 tagolt, sik, fiiggd.
T=CT 48-010-1.1.2.3. - 0420391-0420471 ives, fiiggo.

Néhdny falazat ajdnlott hészigetelési vastagsdgadt Idsd az V.4. MELLEKLET-ben

IV. 3. 3. RETEGES KULSO FAL - LEGRES NELKUL

Térelhatarolo falazatok ma mar alig képzelhet8ek el hészigetelés nélkil, azonban a hészigetelés szerkezeten
bellli elhelyezkedése hagyomanyosan a paneles épitési moddal valt altalanossa. A nagytémeg iparositott
eljaras hatérbe szorult, de nem tlnt el vasbeton szerkezetek esetében a maghdszigeteléssel készild
homlokzati ,panel” mint térelhatarold elem.

Falazatok esetén azt a réteges megoldast soroljuk jelen
pontba, amikor a tartdfal, a (mag)hbszigetelés és a kilsd
fal megépitése légrések képzése nélkul torténik. Ebben az
esetben fokozott figyelmet kell forditani a paratechnikai
viselkedésre, hisz a kilsé falazat, vagy kéreg altalaban
magas paradiffiziéos ellendllasd.  Amennyiben az
elézetes ellendrzés szerkezeten bellli kondenzaciot,
vagy paratorlddast (75% folé emelkedett paratartalmat)
mutat, akkor a kuls6 réteget olyan médon kell kialakitani,
hogy az ne okozzon nedvesség-technikai problémat (pl:
nyitott allé fugak, megtervezett paranyomas kivezetési
lehetdségek).

Az atszellbztetettlégrésnélkilirétegesfalak esetében

a kilsé keéreg, vagy falazat stabilitasat legalabb g, falazat

kiborulas ellen biztositani kell. Amennyiben a kilsé 2, EPS hészigetelés
réteg nem Onhordd, még nagyobb korultekintést 3. vasalt beton kéreg

IV. 3. 3. RETEGES KULSO FAL - LEGRES NELKUL
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igényel annak a teherhordd szerkezetre torténd
fuggesztése. Ennek legaltalanosabb moddja a

kulonbozd bekotd-, vagy lehorgonyzd  elemek
@ @ alkalmazdsa ami szinte mindig rozsdamentes acél.
A korréziovedelmi szempontok figyelembe vétele
elkertlhetetlen! Azonban vizsgalni kell a jo hovezetd
acél betétek hohidhatasat, ezaltal azok hészigetelést
befolydsolé hatékonysagcsokkentd kovetkezményét.
A hészigetelés méretezése soran ezt figyelembe kell
venni. Pl.: 4 db/m? @8-as acél bekdtd elem a tervezési
értéket (A = 0,04 W/mK) tobb mint 50%-al (0,062 W/
mK-re) noveli.

1. falazat
2. EPS hészigetelés
3. elétét falazat

EPS 80 (normal fehér A=0,038), EPS 80 (grafitos A=0,032),
THERMODAM Fibran XPS 300 (sima feliilet(i - A=0,032-0,037),
MW vakolathord6 A=0,038

Ajanlott
anyagtipusok

U - héathocsatasi tényezd (W/m2K)
A" - THERMODAM ajanlés: 0,20
4A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek
Hovezetési kategdria (W/mK), Ajénlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 170 mm 160 mm 140 mm
JAE" 240 mm 220 mm 200 mm

48-007-21.1.1.8.2. - 0420001-0420471

48-007-21.1.1.8.3. - 0420231-0420621

IV. 3. 4. RETEGES KULSO FAL - ATSZELLOZO LEGRESSEL

Komplex épitészeti megfontolasok alapjan (a koltségek mérlegelése nélkull) kijelenthetd, hogy az
atszelldztetett burkolattal készild, hoszigetelt réteges falszerkezetek a legkedvezébb tulajdonsaguak.
Altalanos elterjedésiiknek magas aruk szab korlatokat.

A kils6 térbol befelé iranyuld hohatasok csokkentésének (nyari tulmelegedés) egyik hatékony maodszere,
épitészeti és épuletszerkezeti eszkdze a kéthéju, kiszell6ztetett légréteges térelhatarold falszerkezetek
kialakitasa. Az ilyen szerkezetek nem csak nyaron el6nyosek, hanem télen is. A szerkezetbe barhonnan bejuté
légnedvesség, para eltavolitasa automatikusan megoldott az atszelldztetéssel. A kilsé burkolat megodvja a
hészigetelést és a falszerkezetet a szél és csapadék hdatadast fokoz¢ hatasatol, noveli azok élettartamat,
hatékonysagat. Nyaron arnyékold hatasu és a mikodo légrésben aramlé levegd, természetes Uton csokkenti
a h6szigetelésre juté hdhatast. A tartdszerkezetileg és akusztikailag megfeleléen méretezett falazatra kerilé
hészigetelés és az atszelldztetett 1égrés elé készilhet falazott, vagy szerelt homlokzatburkolat.

Falazott kopeny-falakndl fontos a megfelel6 alapozds, valamint a burkolati- és tart¢ fal kozotti tartds
mechanikai kapcsolat. Télen a Iégrétegbe jutd nedvesség, para a burkolati fal bels¢ oldalan lecsapddhat,
ezértalevegOt bevezetd nyilasokat Ugy kell kiképezni, hogy azok egyuttal a burkolaton lefolyo viz kivezetésére
is alkalmasak legyenek mas épuletszerkezetek veszélyeztetése nélkul.
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FONTOS, hogy az OTSZ (Orszagos
TGzvédelmi  Szabalyzat) vonatkozo
rendelkezése szerint atszell6ztetett
légréses falszerkezetbe csak A1l-es
tlzvédelmiosztalyba sorolt hészigeteld
épithetd be!

Szalas hészigetelok esetén azonban az atszell6z6 légrés
feloli oldalon az Uvegfatyol-kasirozasu termék célszer(,
mert igy a mozgod levegd -szalak kozotti aramlashbol
eredd- ronto hatasa kikliszobolhetd.

A hoszigeteld lemezek beépitése szerelt homlo-
kzatburkolat esetén akkor elényos, ha a tart6é vaz
a teljes fellletet ,betakard” hoszigetel® rétegen
keresztll kerl felrégzitésre. Igy a hdszigetelés

1. burkolat hdszigetelés

dontéen megszakitas nélkili, ,n6hidmentes” kiveve dtszell6z6 légrés 5. vakolt falazat

a rogzitd elemeket, melyek hohidhatasat minden 3, kérgesités
esetben mérlegelni-, kilonosen nedvessegtechnikai 4, felragasztott
szempontbdl ellenérizni kell!

Mivel kéthéju kuls6 falak légrétegében a levegd mozgasat elsésorban a hdmeérséklet-kulonbségbdl adddo
felhajtoerd hatarozza meg (csekély hatdsa van a szélnek) ezért Iényeges az atszell6z6 Iégrés és a be-,
valamint kitorkold nyilasok méretének, kialakitasanak megtervezése. Ez - jellemz&en - érje el a min. 200-, de
lehetdleg a 400 cm? szabad keresztmetszetet méterenként.

EPS 80 (normal fehér A=0,038), EPS 80 (grafitos A=0,032),
Ajanlott anyagtipusok THERMODAM Fibran XPS 300 (sima feliilet(i - A=0,032-0,037),
MW vakolathordd A=0,038

U - h6atbocsatasi tényezé (W/mK)
+A" = THERMODAM ajanlas: 0,20
~At" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek
Hovezetési kategdria (W/mK), Ajénlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 170 mm 160 mm 140 mm
SA" 240 mm 220 mm 200 mm

T=RC 48-007-21.1.1.7.2. - 0420001-0420591

T=T 48-007-21.1.1.4. - 0420231-0420471

IV. 3. 5. BELSO OLDALI HOSZIGETELES

Térelhatarol6 falak hoszigeteléssel torténd ellatasa célszerlien a homlokzaton (hideg oldalon) torténik,
vagy adott épitési mdd esetén a falszerkezet belsejében. Kivételes, de meg nem kertlhetd igény, amikor
a hoészigetelés a belsé (meleg) oldalon készil. Ennek okai lehetnek: id6szakos hasznalaty, nagy légter(
temperalhaté terek gazdasagos gyors felf(ithet6ségének elérése, vagy olyan esetben amikor kilonbdzd
okokbdl nincs lehet8ség az épulet teljes hészigetelésnek megvaldsitasara, vagy annak a homlokzaton
torténd megépitésére.

Tudni kell, hogy az alacsony hémérsékletl belso feltletek (falak, mennyezetek) bels¢ oldali h6szigetelés
esetén még hidegebbek lesznek, hisz a temperalt tér hdje elzarasra kertl a hétarolasra képes
falazattol. Amennyiben nem kerll megolddsra a megfeleld parazaras a meleg oldalon, akkor a
nem zartcellas hdszigetel6kon (de zartcellas hdszigetelések illesztési hézagain is!) harmatponti

IV. 3. 5. BELSO OLDALI HOSZIGETELES
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hémérséklet ala hilo felllethez jut a belsé par. Kondenzacid - dllagromlds, penészesedés ellenérizhetetlen
éplletszerkezeti részen.

Ha mégis belllrdl lehet csak hészigetelni, akkor a legfontosabb, hogy a belsd hészigetelés, flitott tér feldli
oldalan parazarast kell kialakitani! Ez lehet parazard tapéta, vagy parazaro folia. Tokéletesen parazaro festés
készitése elég bizonytalan.

Alapvetden két bels¢ oldali hdszigetelési megoldas alakult ki:

1. THR (azaz Teljes Hbszigeteld Rendszer) megépitése, de azon a hagyomanyos homlokzati vékonyvakolat
helyett parazar¢ tapéta, esetleq parazard festés.

2. Szerelt megoldas, amikor a hészigetelés vagy a bels6 burkolatot képez6 szarazépitélemez (gipszkarton,
gipszrost, CK lemez) tartévaza kozé, szakszerlibben kozé és ald kerll beépitésre. Ebben az esetben a
parazaras a bels6 burkolat alatt készil padlotol plafonig, faltél-falig, felilet-folytonosan.

Rétegrend beliilrél (balrél jobbra haladva)

bels6 burkolat (festve, vagy tapétdzva) = pdrazdro tapéta (feliilet-folytonosan)

= pdrazard félia (faltél falig, padl6tél mennyezetig, n feliileterdsitd, ragasztéba dgyazott liveghald
feliilet-folytonosan, megszakités nélkiil) = ragasztott hdszigetelés pl.: EPS 80, vagy XPS ETICS
= hurkolat-tart6 vaz = meglévé kiilsd fal (tégla, vagy panel, sth.)
= hoszigetelés (vaz kozott, vagy a vaz kozott+alatt pl.: EPS
80

meglévd kiilsd fal (tégla, vagy panel, sth.)

A bels¢ oldali hészigeteléseknél kilonosen fontos télen a normal klima biztositasa. Kb.: +20°C és 55%-nal
nem magasabb paratartalom. Tehat megfelel6- és folyamatos flités, rendszeres szell6ztetés, kell6 Iégcsere.

EPS 80 (normal fehér A=0,038),
Ajanlott anyagtipusok EPS 80 (grafitos A=0,032),
MW vakolathordd A=0,038

U - h6athocsatasi tényezd (W/m2K)
A" - THERMODAM ajanlés: 0,20
+A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek
HGvezetési kategdria (W/mK), Ajanlott vastagsdgok

0,038 0,035 0,032
A" 170 mm 150 mm 140 mm
SA+" 240 mm 220 mm 200 mm

T
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IV. 4. Padlok

A padlok lehetnek talajon, kdzbenso és/vagy - egyfajta - zarofodémen
(padlasfodém), vagy alulrél halé térelhatarolé- (epuleten kivali) es
térelvalaszto (épuleten bellli) szerkezeteken egyarant. A klasszikus
zarofodémeken-, lapostetokon kialakitasra kertld burkolt felUleteket
jelen korben kezeljuk most kulonallé szerkezeti megoldasokként
(mikozben pl. a teraszoknak is van padloja).

a) talajon fekvé padlo

b) alulrél hiilé fodém
épiileten beliil

c) alulrdl hiilé fodém
épiileten kiviil

d) padldsfodém nehéz
fodémen

e) kozbensé félnehéz/
nehéz fodém
lépéshangszigeteléssel

f) padlasfodém kénnyii

fodémen

«Padlé” alatt - leegyszerUsitve, altaldban - a (hideg-, vagy meleg-) burkolatot értik, mikozben azok alatt
rendkiviil dsszetett- és tobb rétegbdl allé éplletszerkezeti egységek vannak. Ezek egyik fontos
alkotéeleme a hdszigeteld réteq, ill. az igény/szikség szerinti hangszigetelés.

FONTOS megjegyezni, hogy mig szinte minden hangszigeteld anyag rendelkezik hészigeteld
tulajdonsaggal is (amit gyakorta a biztonsdg javara elhanyagolnak figyelembe venni) de nem
minden hészigetel6 anyag rendelkezik kedvez6 akusztikai-, hangszigetel6 képességekkel!

Ugyancsak elére kell bocsatani, hogy a hangszigetelés terén két markansan elkilonulé ,zajforrast” kell
értékelni: a léghangokat és a test-, vagy Un. kopogé hangokat. Léghangok terjedése elleni leghatékonyabb
védekezés a hatarold szerkezetek kelld tomege, mig kopogdhangok ellen az Un. dsztatott padlék nyujtanak
eredményes megoldasokat.

A csekély tomegl szerkezetek (jellemzéen szerelt-) szerkezetek akusztikai kialakitasa tulmutat jelen segédlet
kompetenciakoreén.

IV. 4. Padlok
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IV. 4. 1. TALAJON FEKVO PADLOK

Alapvetden két megoldasi lehetéség kindlkozik:

» h@szigetelés vizszigetelésen belll (ami a gyakoribb) és
» hdszigetelés vizszigetelésen kiviil (csak zartcellas anyagok johetnek szébal),
>  aminincs 0sszeflgésben azzal, hogy hideg-, vagy meleg oldalon h&szigeteljunk.

Hidba az altalanos elv, miszerint hészigetelni a hideg oldalon célszer(i, mikdzben temperalt tereinkben szinte
mindig a melegebb oldalon, a belsé (f(itott) oldal felé (kozelebb) kertl alkalmazasra a hészigetelés.

Lényeges kulonbség padlok és falak vonatkozasaban, hogy talajon fekvd padlékban - szinte - mindig jelen
vannak vizszigetel6- és/vagy paratechnikai rétegek is, amelyek egészen mas nedvességtechnikai viszonyt
alakitanak ki, a vizszigetelés nélkuli rétegfelépitésekkel / falazatokkal szemben.

Tovabbi figyelembe veend6 szempont, a talaj - egész évben (kulondsen az épuletbelsék alatti) -
viszonylagosan azonos hdmérséklete. Minimalis a héingadozas (szemben a kilsd tér - nem ritkan -
10-15°C-tél + 30-35°C-ig terjedd - éves - viszonyaihoz képest) tehat a dontd a belsé hdmérsékleti mozgasok
szerepe. Ertelemszer(ien elhanyagolhaté az Un. nyéri tilmelegedések értékelése/kockazata talajon fekvé
padlok esetében.

A megfeleld épuletenergetikai mindség elérhetésége érdekében a talaj felé iranyuld energiaaramok
csOkkentése szukséges.

Korabban két lehetdség kozott valasztottak a tervezok:

» h#@szigetelés a teljes padozat alatt,
> hébszigetelés csak az épiilet kulsd hatarolé vonala mentén, meghatdrozott (dltaldban 1,00 m)
széles savban. A fokozddo kovetelmények mellett a szakszer( kivitelezhetdség is a teljes padozat alatti
hészigetelést részesiti elényben, kivéve a bels¢ tartofalak alatt. Egyedi mérlegelés targyat képezi, hogy
a hészigetelések helyiségenként torténjenek, vagy egybefliggben a valaszfalak alatt is. Dontés kérdése,
hogy a valaszfalak alatt is atmend hdszigetelés esetén csak a szlikséges savokban, vagy a teljes padozat
alatt magasabb terhelhetéségl anyagtipus keriljon betervezésre.
A vizszigetelésen belul (védett oldalon) hdszigetelt padozatok esetében nem csak zartcellds hdszigeteldk
johetnek szoba. Az EPS termékek nem teljesen zartcellas szerkezetliek, ezért hatékonyan csak vizszigetelés-
sel védett kornyezetben képesek
szigetelni.

Az EPS hoszigetel6 anyagok leg-
szilardabb tipusa (EPS 200) 10%

anyagosszenyomodas mellett 1. ragasztott

legfeliebb 200 kPa (révidideja) ZZ‘,};’;‘;L‘ZM
nyomofesziltségnek tehetdk Jesztrich

ki, ami tartés terhek esetén 3. technolégiai
- mint p| padlék alatt - kb.8 V"zszigete[és

tonna maximalis terhelést képes
elviselni m?-ként (egyenletesen
megoszI6 terhelésrel) A
biztonsag javara ez jelent8sen
kisebb, de normdl terhelések
esetén (lakétér, iroda, oktatasi
intézmény, stb.) az EPS 100-as
anyagok az elterjedtek. (3ltalaban
,1épésallé”-ként megnevezve)

4. hészigetelés
5. vizszigetelés
6. aljzatbeton

7. kavicsdgyazat
8. termett talaj
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Flggetlenul a hoészigeteld anyagok nedvességérzékenységétdl, a vizes technologiaval készllé padozataljzatok
esetén (cement-esztrich, aljzatbeton) nem szabad elhagyni az un. technolégiai félia beépitését. Ennek elmaradasa
esetén a frissbetonbdl az illesztési hézagokba szivarog a cementlé, ami a megszilardulast kdvetden hohidat képez!
A hoszigetelés két rétegben - eltolt tablaillesztésekkel - torténd beépitése, vagy fél-hornyos, ill. csaphornyos
élképzest termékek alkalmazasa esetén sem zarhatd ki a cementlé beszivargasa.

EPS 100 (A=0,037 —grafitos 0,032),
EPS 150 (A=0,035 -grafitos 0,031)
U - h6atbocsatasi tényezé (W/mK)
+A" = THERMODAM ajénlés: 0,45
LA++" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Ajanlott anyagtipusok

Igényszintek Hévezetési kateg6ria (W/mK)
Ajanlott vastagsdgok
0,045 0,040 0,035
A" - 80 mm 70 mm
SA" - 260 mm 220 mm

T=RC 48-007-41.1.1.1.2. - 0420151-0420567

A vizszigetelésen kivuli hdszigetelés esetében csak zartcellas '
hészigetelok johetnek szdéba, hisz kedvezd szarazsagi ‘ ‘
) )

viszonyok mellett is szamitasba kell venni legaldbb a talajpara
felfelé dramldasat. A nem zartcellds hoszigetel6 anyagok
talajjal tartosan érintkezve képesek nedvességet felvenni, ami
a hatékonysagot akar 50%-al is lerontja.

A vizszigetelésen kivil beépitésre kertlé hdszigetel6 XPS
(extrudalt polisztirol - vizfelvétele 0,2% alatti). Aermék also
terhelhet8ségi mértéke ott kezd6dik, ahol az EPS (expandalt
polisztirol) hészigetel6k terhelhetdségi értéke véget ér.

A zartcellds XPS hoszigetel6 termékek nem csak nedvességgel l v l
szgmben_l ko%ombo§seguk r,matt, 'de magas terhelhetose'guk - -

okan is ipari padlék esetében is aktudlis, ahol a statikus
nyomas mellett dinamikai- és csusztato erdk is fellépnek.

Egiretn

Két rétegben

Ajanlott anyagtipusok THERMODAM Fibran XPS 300 - 700 (A=0,032-0,036)

U - h6athocsétasi tényez6 (W/m2K)
,A" - THERMODAM ajanlés: 0,45
LA++" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek

Hovezetési kategdria (W/mK)
Ajénlott vastagsagok

=T 48-007-51.1.1. - 0420231-0420633

0,045 0,040 0,035
A" - 80 mm 70 mm
SA" - 260 mm 220 mm

IV. 4. 1. TALAJON FEKVO PADLOK
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IV. 4.2. PADLOK FODEMEN + LEPESHANGSZIGETELES

Padlok nem csak talajon fekve készilnek, hanem a kilonb6z6 kozbenso-, vagy zaréfodémeken is.

Az emeletkozi fodémek hoészigetelési kovetelményei alapvetéen kilonb6z6 rendeltetési- ill. tulajdoni
egységek kozott merdl fel, ahol az eltérd temperaltsagi-, ill. tulajdoni viszonyok miatt az elvalasztott belsd

7z

terek kozotti h6aramlasokat minimalizalni kell.

Egy rendeltetési- ill. tulajdoni egységet képezd egymas folotti szintek kozott - amennyiben azonos
mértékl azok temperadltsaga - gyakorlatilag minimalis a héaram. Ilyenkor a hészigetelés szlikségessége
megkérddjelezhetd, ugyanis az alsé ,hbveszteséq” felsé ,hdnyereséqg” (volna).

Padlo6flitéses fodémek esetén a f(itési rendszer tervezett hatékonysaganak biztositasa érdekében akkor is
kell hészigetelni a h6sugarzo réteg alatt, ha a fenti kortlmények azt nem tennék indokoltta. Ez a kérdéskor
els6dlegesen épulletgépészeti kompetencia, amiben eziranyu szakértelem figyelembevétele elkertlhetetlen
az épitész szamara, nevezetesen hogy milyen mérték{ legyen a flitott padlo alatti hdszigetelés mértéke.

Padldk hészigetelése a tarté fodémen késziilhet egy-, vagy két rétegben;

= vizestechnoldgias burkolataljzattal (esztrich, aljzatbeton)

= vizes technoldgias kérgesitéssel (Uvegszovethalo-erdsitésti THR rendszerragasztos)
= szdraz technoldgiaval (épitélemez - CK, OSB - padozataljzattal)

= esetleg parnafak kozott, a parnafakra terheld burkolattal

1. simitott beton burkolat 1. melegpad|é burkolat
2. technoldgiai 6. hészigetelés 2. favdz kézétt hészigetelés
vizszigetelés 7. tartéfodém 3. tartéfodém

3. hészigetelés
4. tartofodém
5. szdrazépitélemez

Nem ritka az a tervezési megfontolds, hogy a szamtalan gépészeti-, elektronikai-, informatikai vezetékek- és
védbcsovek a padldk hdszigetelésében (részben annak hatékonysag-rontasaval) kertlnek telepitésre. Ez
csak szakagilag egyeztetett, gondos tervezést kdvetden javasolhato.

Fodémek tartoszerkezetei is hatast gyakorolnak a hdszigetelés kialakitasara, anyagvalasztasara, elvarhaté
hatékonysagara. Mas az eljaras és a varhato energetikai eredmény kénnyi- ill. nehéz fodémek esetén.

Kozbensd fodémeknél a hoszigeteléssel ellentétben az akusztikai teljesitményt mindig vizsgalni kell.
A megfelel6 komfort szerves része az akar egy rendeltetési-, vagy tulajdoni egységen bellli hang/zajterjedés.

‘|7HERMODAM
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Akusztikai komfort vonatkozasaban a fodémeknek két feladata van:

> léghang szigetelés (Iéghanggétlas),

> |épéshang szigetelés (Iépéshangnyomas-szint csokkentés). A [éghanggatlast a burkolatlan
fodémek Iéghangszigetelésével, azaz fajlagos tomegével kell megoldani. A Iépéshang (kopogd
hangok elleni) szigetelést a padldszerkezettel és burkolattal kell megoldani. Kdvetendd a: tomeg-
rug6-témeg elv kdvetése.

Usztatott padlé rétegfelépitése:
1. padléburkolat

2. aljzatbeton/esztrich

3. technoldgiai vizszigetelés

4. lépéshangszigetelé anyag

5. tartofodém

Konny( fodémek esetében csekély a sajattémeg, ami csak korlatozott léghanggatlas- és lépéshang-
nyomasszint-csokkenés elérésére képes. A mianyag keményhab hészigetel6k altaldban nem hangszigetel6k
- kivéve az un. roppantott, 1épéshangszigeteld termékek. A szalas hdszigetelok szamottevd akusztikai
teljesitménnyel is rendelkeznek Ugy a léghang-, mint a |épéshangszigetelés terén.

ROPPANTOTT EPS (DINAMIKAI MEREVSEGE):
S, =30 MN/m? a garantalt érték

JAVULAS AL, ennek alapjan
5 cm vastag usztatott beton aljzatra:

Szdlas: bezdrt levegével egyitt 15 MN/m? Roppantott EPS: 27 dB-nél lehet jobb.
biztosan van. Szdlas: 30 dB-nél lehet jobb.

mely paraméterek a - megfelel6 sajat-tomegl fodémek esetén - biztositja
a min. 55dB-es Iépéshangnyomsszint elérését.

IV. 4. 2. PADLOK FODEMEN + LEPESHANGSZIGETELES




46

tervezesi segedlet

Padléburkolat szikséges lépéshangszigetelést javitdo hatasa, ALw: 18 ... 30 dB a hazai hangszigetelési
el6irasokhoz a kulonféle létez6 fodémszerkezetek fliggvényében.

Hanghidak szerepe akusztikai terlleten - a héhidakhoz képest - olyan mértékd, hogy gyakorlatilag
megszUnteti a beavatkozas hatasat:

Elvdlaszto szegély hidnya Atmené hézag-, vagy szildrd anyag

(keriiléutas hanghid)

Lépéshangszigeteld és Un. |épésalld lemez egylttes alkalmazdsa soran altaldban alul az LH és feldl a
,1épésallo”!

Szigetel6anyagban vezetett vezetékek esetén a ,lépésalld” alul a bedgyazott vezetékekkel, felll a
|épéshangszigetel6 lemez feluletfolytonosan!

Mikénta "héhid” - ,hanghid” markansan kilonbozik, az anyagvastagsag is eltéré hatasu! Hészigetel6 anyagok
hészigeteld hatasa a vastagsag novekedésével kb. aranyos, mig hangszigetelés esetén a vastagsag
novelése 6nmagaban nem eredményez nagyobb javité hatast. - mikozben a nagyobb LH vastagsag
nagyobb beépitéskori 6sszenyomddassal jar.

THERMODAM altal biztositott Iépéshangszigeteld anyagok:
v EPS T4-es roppantott expandalt polisztirol és PTM, PTE k6ézetgyapot termékek.

A padozataljzat Usz0 réteget (beton, vagy esztrich) tartoszerkezetileg méretezni kell (anyagtipus, vastagsag,
esetleges erdsités), padlofiités esetén annak kialakitdsdnak figyelembevételével!

T=RT 48-007-41.1.1.1.2. - 0420561-0420567
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IV. 5. Alulrél hGlo fodém

Megkulonboztethetd épulet bellli- (pincefodémek) és épuleten kivili (arkadfodémek) alulrél hilo fodém.
Lényeges kulonbség, hogy mig az elébbi viszonylagosan egyenletes klimaju teret valaszt/hatarol belsé/
temperadlt tértdl, addig az utébbi kilsd tere az id6jarasi viszonyok szerint - nagy hatarok koézott (akar
-10-15°C-t6l +30-35°C) - valtozo.

Az alsé/kiilsé hészigetelés lehet natur(dlis), vakoltan kérgesitett, vagy burkolt.

- e - - T T P, SR T A ¥ Ty,

® ® oo

1. padléburkolat 4. livegszovethdlo erdsitési 6. mechanikai rogzitési favdz
2. tartofodém kéreg kozott hészigetelés
3. mennyezeti ragasztott 5. vékonyvakolat 7. mennyezetbhurkolat

hészigetelés

A kivitel tervezett maodjat- és anyagait dontéen a tlzvedelmi kordlmények hatarozzak meg. A szerkezetek
kuls6/hideg sikjan beépitett hészigetelések a télen fltott tereket hatarolod - viszonylag nagy tomeget képezd
tartoszerkezeti - fodémegység, hotarold kapacitdsa kovetkeztében kiegyenliti a bels6 tér hdingadozasat,
nyari kilsé folmelegedésekkel szemben viszont védi a nagyobb tdmeget s ezaltal biztosit egyenletes
komfortot.

Az arkadfodémek, mint lefelé h(l6 fodémek, valdsagos térelhatdrold szerkezeti egységei az épuleteknek,
hisz a padozaton keresztul a kilsé térbe jut a bent termelt h6 és keletkezett para. A megoldas gyakorlatilag
megegyezik a pincefddémek alsé sikjan alkalmazott hdszigeteléssel, eltérést a nagyobb szigetelésivastagsag
és a lathato, igényes megjelenés miatti fellletképzéstél van.

Ragasztott konstrukcié esetén nem kerulhetd el a feluletképzés megolddsa, ami a THR révén oldhatd meg.
Felragasztott (esetleg dibeles rogzitéssel kiegészitett) hészigetelés - bedgyazott tveghald - vékonyvakolat.

Hészigetelés pincefédém alsé sikjan, belsé térben, burkolat nélkiil:

Ez a megoldas célszer(ibbnek tekinthetd, mint a szerkezeten belll, a teherhordé réteg felett alkalmazott
hészigetelés, mert az egész fodémszerkezetet, mint hétarold tdmeget szigeteli, nem vesz el a lakott tér
szerkezeti belmagassagabdl, nem kell méretezni a hészigetelést a padlora jutd terhelésekre.

A mennyezetre torténo beépités torténhet:
> ragasztassal ¥ mechanikai régzitéssel > almennyezet ala

IV. 5. Alulrél h(l6 fodém
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Ragasztas esetén a THR-eknél megismert rendszer-osszetevok kifogastalan min6séget eredményeznek.
A ragasztas anyaga rendszerragasztd. Hoszigetelésként EPS 80, vagy vakolathord¢ kézetgyapot és a felllet
erositése, kérgesitése beagyazott tveghaldval, vakolva vagy vakolatlan esetben megndvelt ragasztéréteggel.

Mechanikai rogzités esetén, ha a fodém lehetdvé teszi tarcsas dibelezéssel, ellenkezd esetben elére
bebetonozott rogzitd elemekre, @ 3-5 mm-es lagyacél huzal, rogzitett tartévazra, vagy vaz kozé alsé burkolat
ala épithetd be a hészigetelés.

Szerelt burkolattal, almennyezet alda torténd beépités igényes megjelenés esetén lehet indokolt.
A mennyezettarto vaz a fodémhez, megtervezett konstrukcidval kapcsolodik és azon belul, vagy a fodémhez
szoritva kerul be a h@szigetelés a tlizvédelmi kovetelményeknek megfelel6 tlzvédelmi osztalyd anyagbdl.

Monolit vasbeton éplletszerkezeti egységek hészigetelése sok esetben Ugy torténik, hogy a betonozast
megel6z6en a zsaluzatra(-ba) (vagy ritkitott gyamolitasra/-ba/) kerll a hészigetel6éanyag, ami a ra-, vagy
bebetonozast kovetéen ,bennmarad”. Ezek legaltalanosabb helyei az alulrél h(l6 fodémek (pince, arkad),
koszoruk, athidaldk, vazszerkezetek, stb.

Atechnoldgiaboladoddan, azilyenhelyekrekertléhdszigetel6 anyagoknakaterhelhetdségentultervezhetéen
kell viselkednitk a kozvetlen nedvességhatassal szemben és hosszu tavon megbizhat6 egydttdolgozasra
(integritasra) kell alkalmasnak lenni, hogy az épulet fennallasaig és/vagy a hdszigetel6anyag élettartamaig
(kulon karbantartas nélkul) hoszigetelési rendeltetéstket képesek legyenek ellatni.

Mivel jelen témakorben emlitésre kertlé bennmaradd zsaluzatokkal szemben - altaldban - igény
a vakolhatosag, vagy vakolattartédsag is, ezért a mechanikai és nedvességgel szembeni viselkedésikon
tulmenden ezen szempontoknak is meg kell felelni.

A bennmarad6 zsaluzatok - jelen esetben - nem csak a monolit vasbeton szerkezetek szilarduldsig torténd
gyamolitasat, alaktartasat kell, hogy biztositsak, hanem hoészigeteldk is. Az EPS termékek nem teljesen zartcellas
anyagok, de olyan kismérték( a rovid idej vizfelvételtk, hogy a technoldgiai nedvesség tartdsan nem valtoztatja
meg szigetelési teljesitménytiket. Ez a vizfelvételi mérték ugyanakkor elégséges ahhoz, hogy kdvetkeztében képes
megfelel® tapadodszilardsag kialakulni beton és EPS kozott, ez szalas hészigeteldkkel nem érhetd el.

Zartcelldas XPS hoszigetel6k esetében a betonnal vald tartds egydttdolgozast az Uzemileg eldallitott
fellletnovel6 mintazattal készulé lapok biztositjak.

A nem vakolathordd, nem vakolhatd hészigetel6anyagok bennmaradé zsaluzatként nem alkalmazhatdak!

A bennmaradd zsaluzatként beépitésre keril6 hészigetelé anyagok, beépitési helydktdl flggetlenul
(mennyezetre, vagy homlokzati sikba) hasonld igénybevételeket kapnak. A friss betonbdl szarmazo
oldalnyomas - kritikus helyen - gyakorlatilag megegyez6 a figg6legesen haté nyomassal.

EPS 80 (normal fehér A=0,038),
EPS 80 (grafitos A=0,032),
XPS ETICS (rdcsos felilet - A=0,032-0,037),
MW vakolathordd A=0,038

Ajanlott anyagtipusok

U - héathocsatasi tényezd (W/m2K)
A" = THERMODAM ajanlés: 0,15
+At" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hovezetési kategdria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 260 mm 240 mm 220 mm
SA+" 260 mm 240 mm 220 mm

48-007-41.3.1.2. - 0420001-0420471

48-007-51.1.1. - 0420231-0420633
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IV. 6. Zarofodémek - lejtésképzések

Zaréfodémeknek nevezettek azok a lapos- és magastetdk, amelyek belsé/temperalt teret valasztanak el
a kulsé tértdl, azaz sik vizszintes-, vagy ferde térelhatarol6k. Hoszigetelésik minden esetben elkertlhetetlen.
E csoportositasba tartoznak a nem hasznositott tetéterek alatti padlasfédémek is (mint sajatos kéthéju
hidegtettk), melyek Iényeges kilonbsége az altalanos lapostetékhoz képest a magastetdnek kdszonhetd
vizszigetelés szlikségtelensége.

A zarofodémek tartdszerkezeti egysége lapostetéknél legtobb esetben - valamilyen - vasbeton szerkezet,
de nem kevés (kilonosen csarnok épuleteknél) az acél trapézlemezes fedési tartédvaz. Utdbbi esetében
a - sajat - tdmeg hidnyan tdl lényeges kortulmény a tlzvédelmi viselkedés. Acél trapézlemezen kozvetlendl
éghetd hoszigeteld anyag nem tervezhetd! Az ,E” tizvédelmi osztalyd polisztirolok csak min. 4-5 cm vtg. A1
vagy A2 osztalyu szalas elvalasztd hoszigeteld felett alkalmazhatoak.

A magastetdk temperalt/flitott terek felett dltalanossagban Un. szarufa fedélszékek, de egyre gyakrabban
készllnek (jelentds sajat tomeguk okan) un. koporséféodémek, ahol a térelhatarolas tartdszerkezeti része
szintén vasbeton, vagy poérusbeton-, gerendas vazkeramia béléselemes megoldas, ahol a hészigetelés
mindig a tetd felett helyezkedik el.

A lapostetdk lehetnek:

> egyenes rétegrendi (fodém - hészigetelés - vizszigetelés)
» duo-, vagy kettds hdszigetelésii tetdk
(fodém - hdszigetelés - vizszigetelés - hBszigetelés) vagy,
> forditott rétegrend (fodém - vizszigetelés - hészigetelés) Un. IRMA tetdk

A magastetdk (hészigetelés szempontjabdl):

> tetd felett,
» szarufak kozott + felett,
> szarufak kozott + alatt,
> szarufdk alatti kialakitasuak.
A csak szarufak kozotti megoldasok h6hidmentessége nem biztosithato!

Lapostetdk esetében adllando kérdés a lejtés. Ennek mértékét alapvetben a vizszigetelés anyaga (és/vagy
a jardfellletek burkolata, stb.) hatarozza meg. A lejtés altalaban: bitumenes lemez esetén min. 2%, PVC,
gumi lepel-szigetelések esetén min. 1%.

FONTOS tudni, hogy a legkisebb lejtés a tet66sszefoly6khoz iranyulé vapakban is indokolt,
ezért pl.: 45°-0s vapairany esetén, az 1%-os lejtés-minimumhoz, ~1,5%-0s mez&beni lejtés, mig
2% vapalejtés esetén, ~2,8%-0s a szUkséges.

Kedvez6tlen hazai tapasztalatok miatt, a lejtésmentes teték nem tanacsolhatéak!

Lejtés képezhetd omlesztett anyagokbdl, mint beton, konnyUbeton (pl.: polisztirolgyéngy-beton), habcement, stb.
valamint tablas anyagokbdl lépcsds és/vagy egyedi méretre vagott lejtéskeépz6 anyagbdl. A THERMODAM Kft. nem
csak EPS-bol, de XPS-bol, MW szdlas hdszigeteldanyagbdl és PUR-PIR habbdl is gyart lejtésképzd elemeket.

A hoészigetelés |épcsOs beépitése lehetdvé teszi, hogy kisebb legyen az dmlesztett lejtést add réteg
vastagsaga, ezaltal csokkenthetd a fodém allando terelésének mértéke. A hdszigetelés méretezése soran
a legkisebb vastagsagnak is ki kell elégitenie a hétechnikai kvetelményeket.

IV. 6. Zaréfodémek - lejtésképzések
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Egyes épitési rendszerekben a tet6fodémek teherhordo szerkezetei acél trapézlemezbdl, vagy nagyméret( IV 6 1 PAD LASFGDE'M EK

el6regyartott vasbeton héj-panelekbdl készilnek. Az ilyen tetok tartdszerkezeti elvek folytan eleve 3-5 %-os
sajat lejtéssel késziilnek, tehat kulon lejtést add réteg, altaldban nem szikséges, de ilyenkor is meg kell
oldani a lefolyok felé torténd lejtést, un. pontra-lejtéssel.

A padlasfodémek, mint kéthéju hidegtetdk (pad-
lasfodém  hoészigetelve, majd atszell6z6 hideg
padlastér, vagy légtér felett a csapadékviz és
id6jarasi hatasok ellen védd fedélszék) az épuletek
leggazdasagosabban  hészigetelhetd — szerkezeti
egységei. Itt a nagyobb hd&szigetelési vastagsag
padldsszinten torténd fektetése nem okoz problémat.
Altaldban kilon paravédelemrél sem kell gondoskodni

TZXRC 48-007-11.12.7. - 0420201-203 - 0420541-556 hisz a padiaster atszelloztetett ()
A hoszigetelés védelme a padlas hasznalatatol
fugg. Nemjarhat¢ helyeken, buvotereknél altalaban
csak az elmozdulds-mentességet kell biztositani,
mig hasznalt padlasoknal a terhelés szerint kell
megvalasztani a hdszigetelés tipusat és fellleti
védelmének maodjat.

Ha szikség van lejtésképzésre, akkor az Lejtésképz6 elemekkel megoldhatd. Az elemek elénye, hogy a
szUkséges hoszigetelés és a kis Onsuly mellett, a kivant lejtés mértékét is biztositja. A THERMODAM EPS
Lejtésképzd Uzemi kordlmények kozott, elektromos ftdszallal egyedi méretre vagott termék. Az elemek
befoglald méretadatai 1000x1000 mm, fél elemeknél 1000x500 mm. Vastagsagi méretiik az egyedilapostetdk
alapjan készul6, elemkonszignacio szerint kertl meghatarozasra. Anyagmindség a tetéterhelés mértékétol
fuggben EPS 100, 150, vagy 200

1. ferdeteté vizszigetelése 4. véddkéreg
2. szdrazépitélemez tarté 5. hdszigetelés

Pyl

3. dtszell6z6 légtér 6. tartofodém
THERMODAM hészigetelé anyagkinalat padlasfodémekre:

»  EPS (normal vagy grafitos)

»  XPS (EPS-, vagy MW terhelhetdségét meghaladd igénybevétel esetén)

>» MW kdzetgyapot

»  PIR-PUR keményhablemez (kisebb vastagsaggal elérni kivant megfelelé hdszigetelési hatékonysagi igény
esetére)

Hoszigetelés beépitési helye és védelme:

»  Beton-, esztrich, vagy szarazépitd lemez,
> parnafakra terhel® faburkolat fafddémben

1. simitott beton 1. melegpadIo burkolat 1. melegpadIo burkolat

2. technoldgiai vizszigetelés 2. favdz kozotti hészigetelés 2. fodémtarté favdz kozotti
3. hészigetelés 3. tartofodém hészigetelés

4. tartéfodém 3. iivegszdvethdlo-erésitésii
5. szdrazépitélemez burkolat kéreg

4. vékonyvakolat
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A térelhatdrol6  szerkezetek  bels6é  oldali
hészigetelése - legyen az oldalfal, vagy zar6fédém
- kalonos paratechnikai kordltekintést igényel! Tudni
kell, hogy a nem megfelel6 hoszigeteld-képességl
térelhatarold  szerkezeteken belll  alkalmazott
hészigetelés  kovetkeztében, a  hoészigetelés
mogott tovabb csokken a feltleti hdmérséklet, ami
természetszer(lenvonja maga utan a paralecsapédas
kockazatat, és az azt kdvetd penészedés, allagromlas,
egészségkarositd  kortlmények  bekdvetkezését.

Legtobb belsd oldali hdszigetelési megoldasnal,
elkertlhetetlen a belsé parazaras megtervezése,
szakszer(i beépitése, épuletizemeltetés soran a
parazaro réteg(-ek) megovasa, ami a padlasfodémek
belsé oldali-, mennyezeti h8szigetelése esetére is
érvényes.

1. tartofodém

2. mechanikai régzitésii favdz kozott

hészigetelés
3. mennyezetburkolat

EPS 100 (normal fehér A=0,037),
EPS 100 (grafitos A=0,032) ,
XPS 300 (sima feltletl - A=0,032-0,037),
MW SmartRoof Top (A=0,038)

Ajanlott anyagtipusok

U - héatbocsatasi tényezd (W/m2K)
A" = THERMODAM ajanlés: 0,15
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hovezetési kategdria (W/mK)

Ajénlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
+A" 280 mm 240 mm 220 mm
JAF" 280 mm 240 mm 220 mm

48-007-11.1.1.1. - 0420101-0420521

48-007-11.1.2.1. - 0420101-0420521
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IV. 6. 2. LAPOSTETOK

Lapostetd rendeltetése
Lapostetdk rétegrendje jarhaté
nem jarhat6
terasztet6 | parkolétetd zoldtetd
e R e S e e
'Egyenes ) N « « N
rétegrendii
Kettds-, vagy N N N N
Duo tetd
Forditott N X x x
rétegrendii

Az egyenes rétegrendi (fodém - hészigetelés - vizszigetelés) laposteték hdszigetelésének anyaga lehet
EPS, XPS, MW, vagy PUR-PIR. Anyagvalasztas soran a nyomoszilardsag, a fellletre meréleges hizoészilardsag
(ezaltal viharallésaq), vizfelvételi tulajdonsagok, paratechnikai szempontok és a lehetséges vastagsag
vonatkozasaban a A paraméterek a meghatarozoak.

Hohidhatas elkerulése érdekében célszer(l két rétegben beépiteni a hoszigeteld tabldkat, eltolt illesztési
hézagokkal, egy réteg esetén |épcsds-, vagy hornyolt élképzést elemek alkalmazasaval.

o

Duo-, vagy kettés hdészigetelésh tetOk (fodém - hOszigetelés - vizszigetelés - hdszigetelés) esetén
a vizszigetelés ala nedvességérzékeny hészigetel is kertlhet, folé pedig minden esetben csak zartcellas.

Forditott rétegrend (fodém - vizszigetelés - hOszigetelés) esetén a hdszigetel mindig csak zartcellas lehet.

Altalanos szabély: polisztirollal kozvetleniil érintkezé kiillonbozé alatét-, vagy elvélaszté rétegek (pl.
lagy-PVC folia) nem tartalmazhatnak lagyité anyagot, mert az a'lagyité-vandorlas' kovetkeztében karositja.

Tovabbi kérdés a lapostetd hoszigetelésének - szélszivassal szembeni - rogzitése. Jarhatd tetéknél ezt
biztositja a burkolat és annak aljzata, mint leterheld réteg, le nem terhelt h6- és vizszigeteld rétegeknél,
a tartofodémhez torténd mechanikai rogzités. EPS és MW alkalmazasa esetén csak ragasztassal
(leterhelés-, vagy mechanikai rogzités nelkuli) teték nem készithetdk!

IV. 6. 2.1. EGYENES RETEGRENDU LAPOSTETOK

A nemjarhaté laposteték rendeltetése az épulet felsé hataroldsa, zarasa. Ugyan nem jarhatd, de a hészi-
getelés megvalasztasanal mégis figyelembe kell venni a kivitelezésbdl, majd az épulletizemeltetés soran
természetszerileg felmertlé karbantartasi és egyéb ideiglenes hasznalatbdl eredd igénybevételeket.

Leterhelés nélkuli nemjarhatd, egyenes rétegrend(i lapostetokbe beépitésre kertild hdszigetel® anyagok rogzitésére
nem elég a csak ragasztasos megoldas, minden esetben szlikséges a mechanikai rogzités-kiegészités is.

IV. 6. 2.1. EGYENES RETEGRENDU LAPOSTETOK
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A szerkezetbe betervezésre kerlild hoszige-
tel6anyagokkal szemben mindig kovetelmény
a megfelel® terhelhet6ség. A terhelhet8ség mér-
tékét az ideiglenes, valamint meteoroldgiai (ho,
szél, stb.) terhek befolyasoljak.

Hohidak csokkentése érdekében, célszerll két
rétegben beépiteni a hdészigeteld tablakat, eltolt
illesztési hézagokkal, vagy egy réteg esetén hornyolt
élképzésl elemek alkalmazasaval.

> Leterhelt h8szigetelés Iépcsds

beépitéssel.
A hoszigetelés anyaga altaldban min. 100-as
nyomoszilardsagu, un. lépésallé. A hoészigetelés
lépcsOs beépitése lehetdvé teszi, hogy kisebb legyen
a lejtést ado reteg vastagsaga, ezaltal csokkenthetd 1, vizhatlan vizszigetelés 5. tartéfodém
afodemallando terelésenek mértéke. Ahbszigetelés 2, pdratechnikai réteg
méretezése soran a legkisebb vastagsagnak is 3. hészigetelés
ki kel elégitenie a hoétechnikai kovetelményeket. 4. pdrazdré réteg
(Beépités menete: lasd 96. oldal)

> Leterhelt hdszigetelés lejtést ad6 leterheléssel

Legaltalanosabb - egykor - ,hagyomanyos” megoldas. A rétegrend a hagyomanyos: fédém - hdszigetelés
- lejtést ado réteg - vizszigetelés. A hészigetelés anyaga altalaban min. 100-as nyomoszilardsagu, un.
lépésallo Hohidak csokkentése érdekében, célszerl két rétegben beépiteni a hdszigeteld tablakat, eltolt
illesztési hézagokkal, vagy egy réteg esetén hornyolt élképzésl elemek alkalmazasaval. (Beépités menete:
lasd 96. oldal)

> Leterhelés nélkuli és leterhelt hészigetelés, konnyi teherhordé szerkezeteken

Egyes épitési rendszerekben a tetéfodémek teherhordd szerkezeti acél trapézlemezbdl, vagy nagyméret(
eléregyartott vasbeton héj-panelekbdl készulnek. Az ilyen tetbk tartdszerkezeti elvek folytan eleve 3-5 %-0s
lejtéssel készulnek, tehat kulon lejtést adé réteg, dltalaban nem szikséges.

Ha un. pontra-lejtésre van szikség, akkor az Lejtésképzé elemekkel megoldhatd. A lejtésképzd elemek
elénye, hogy a szukséges hészigetelés és a kis 6nsuly mellett, a kivant lejtés mértékét is biztositja.

AkonnyU- és konnyitett tartoszerkezetekre altalaban jellemz6, hogy kisebb merevséguk miatt, alakvaltozasuk
éshdmozgasuk nagyobb mérték(. Ezért a felettiik beépitésre kertld szerkezeteket nem célszer(i ragasztassal
rogziteni.Haateherhordd szerkezetterhelhetésége lehetévé teszi, akkor célszerlibb aleterhelés alkalmazasa,
mig kisebb teherbirasi tartalék esetén a mechanikai régzités.

Figyelemmel kell lenni arra a koértlményre, hogy az acél trapézlemezen-, vagy vékony kéregpanelen
atmend csavarok pontszer( héhidak, ami a felsd tanyérok héhidmentesité lezardsaval (h6szigeteld dugok)
elkertlhetd. (Beépités menete: lasd 96. oldal)

» Hagyomanyos jarhat6 laposteték, vagy un. terasztet6k

Az egyenes rétegrend(, leterhelt hészigetelési lapostetdk olyan valtozatai, ahol a rétegrend: tartofodéem -
parafékezd réteg - hoszigetelés - lejtést add réteg - vizszigetelés - véddbeton aljzat - (altalaban fagyallo)
burkolat.

Ezeknél a megoldasoknal, ha a hészigetelés anyag min. 150 kPa nyomdszilardsagu.

A hészigetelés lehet egyenes élképzésl (egy, vagy két rétegben, eltolt illesztésekkel), félhornyos, vagy
csaphornyos, mindegyik esetben szoros utkézéssel fektetve. Altaldban nem szilkséges a hészigetel®
lemezek ragasztasos, vagy mas modon vald rogzitése, hisz a felsé burkolat és annak aljzata biztositja
az elmozdulas-mentességet. A tobb évtizedes tetd-teraszfelUjitasi tapasztalatok eredményekéent kerult
bevezetésre, az elvalasztd rétegek beépitése a szerkezetirendbe. Ezaltal a h6mozgashbdl ered6 karosodasok
jelentésen lecsdkkenthetéek. Onélléan képes mozogni a burkolat és aljzata, valamint a hészigetelés
és a tartoszerkezet. Nagy gondot kell forditani a burkolat, annak agyazoé-, vagy ragasztdanyaganak és
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a vizszigetelés feletti lejtbeton, vagy aljzat fagyallésagara. A viz bejutasat a falcsatlakozasoknal is meg kell
akadalyozni. FONTOS valamennyi kultéri burkolatot csak teljes fellleten torténé-, kétoldalas ragasztassal
szabad betervezni és beépiteni! (alap és lap is ragasztoval 100%-ban bevont, min. 90%-os telitettség(!)
(Beépités menete: [asd 97. oldal).

> Terasztetd kotéanyag nélkili burkolat-dgyazattal, vagy alatétzsamollyal

A hdémozgas és a fagy okozta karok miatt, elterjed6ben van, a bonthatd burkolat (dltalaban nagyobb
vastagsagu a hagyomanyos burkoldlapoknal, pl.: feltletkezelt beton lapok), kotéanyag nélkili agyazoréteggel
(mosott kavics, zUzalék) és az eléregyartott alatétzsamolyokra fektetett dnhordd burkoldlapok beépitése.
(Beépités menete: lasd 97. oldal)

Kotéanyag nélkili dgyazoréteg elénye:

= 3 konnyd, roncsolasmentes feldjithatosag
= fagykarok és hémozgasbol ered6 karok elkertlése
= 3 burkolat anyaga miatt esetleg szlikséges nagyobb lejtés egyszer( kialakithatdsaga.

Hatranya:

= 3 burkolat nyitott fugdiban lerakddik a szennyezédés, megtelepednek a névények
= 3burkolat tisztitasa, karbantartdsa nehézkes

Alatétzsamolyos burkolat elénye:

= fagykarok elkertlése
= hdmozgashdl eredd karok megsziinése
= konny( bonthatdsdg

Hatranya:

= igényes az alap méretpontossagara
= nyitott hézagaikon atfolyd tisztitoszerek karosithatjak a szigetelést

> Tet6parkoldk

Ennek a lapostetd tipusnak a specialitasa, hogy altalaban a normal tet6teraszoknal nagyobb statikus és
dinamikus terheléseknek van kitéve. (jarmUvek koncentrdlt keréknyomasa, mozgashdl eredd dinamikai
hatdsok, csusztatderdk)

Rétegfelépitésik és a beépités menete a vizszigetelés véddrétegéig megegyezik a jarhato terasztetOkével, de
a terhelésekre valo figyelemmel, a hészigetelés anyaga legalabb 150 kPa nyomdszilardsagu, de méretezések
igazoljhak a 200-as minimum szikségszerliségét. Afokozott terhelhetéségiigényre valé tekintettel egyenes
rétegrendben is szikséges lehet a nagyobb terhelhetéségl XPS.

A vizszigetelés felett elhelyezett elvalasztd rétegen méretezett burkolataljzat készil. Az aljzat tervezése soran
figyelembe kell venni a varhat¢ terhelést, jarm{mozgasbol eredd csusztatd-eréket, hémozgast, lejtési viszonyokat.
Az aljzatot legaldbb 2,50x2,50 m-es haldban dilatalni kell. A tartésan rugalmas hézagképzés ellenére szamolni kell a
beszivargocsapadékkal,ezértagyazatiszivargorétegetkellbeépiteni,amiellatjaacsusztatorétegfeladatatis. (Beépités
menete: lasd 97. oldal)

IV. 6. 2.1. EGYENES RETEGRENDU LAPOSTETOK
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> Zoldtetdk

A zoldtetdk elterjedése okoldgiai és mlszaki szempontbol egyarant elényds és kivanatos. A vegetacids
réteg sulyabol adodd allando terhek, altalaban csak kis mértékben haladjak meg, egy normal burkolatu,
hagyomanyos terasztetd terheit.

Eldnyos tulajdonsagai:

= hatékony védelmet nyUjt a tetd szigetel6rétegeinek, elsésorban a vizszigetelésnek

= kiegyenliti a fodém szerkezeteit ér6 id6jarasi terheléseket

= avegetdcios réteg tudatosan tervezett névénytakaroja épitészetileg, koldgiailag értékes lehetéségeket
rejt magaban

Intenziv zoldtetdk esetén elégséges egy kisebb vizmegtartd képességl un. drenazs feltoltés beépitése,
mig extenziv zoldtetéknél, erbteljesebb vegetacid igénye esetén, nagyobb vizmegtarto-képességl
mUanyagtalcas, kozbensé réteg alkalmazasa szikséges.

Alapfeltétel, hogy a vizszigetelés aljzata legalabb 2% lejtést biztositson. (az un. lejtésmentes tetdk, még - pl.:
zoldtetOk- teljesen védett vizszigeteld anyagai esetén sem valtottak be a hozzajuk flzott reményeket!)

Hdészigetelbanyag vonatkozasaban a legalabb 150 kPa nyomdszilardsagu hészigeteld lemezek kifogastalan
megoldast eredményeznek. Figyelemmel a nagyobb terhelésekre, dltalaban a 200 kPa feletti terhelhetdség
a megfeleld.

Normal lemezeket két rétegben, eltoltillesztési hézagokkal, hornyolt élképzési termékeket szoros illesztéssel,
a hétechnikai méretezésnek megfeleld vastagsagban kell beépiteni.

> Intenziv z6ldtet6k (Beépités menete: lasd 98. oldal)
> Extenziv zéldtetdk (Beépités menete: lasd 98. oldal)

> Hbszigetelés tetdfelujitasokban
Altaldban hészigetelési hidnyossagok miatt (régi teték szinte minden esetben alacsony hészigeteléssel

birnak és a mai kovetelményeket, nem elégitik kil) szukséges tetdfeldjitasoknal, a meglévd vizszigetelés
bennmarad.

./

Egyenes rétegrendl tet6kben értelemszerlien a vizszigetelés feldjitasat is el kell végezni!

Altalanos szabalyok:

= meg kell tisztitani a tet6t a szennyez6désektdl, ndvényi részektél, humuszmaradvanyoktol,
gyongykavicstol, sérilt szigetelésrészektdl

= el kell tavolitani a meglévé vizszigetelés felpUposodott részeit

= 3 megmarado vizszigetelést min. 30%-aban perforalni kell, hogy biztosithaté legyen
a zavartalan, megtervezett paramozgas a feljitast kovetéen.

> Hoszigetelés leterheléssel (Beépités menete: 1dsd 98. oldal)

> Hészigetelés leterhelés nélkil (Beépités menete: lasd 99. oldal)

> Tet6felujitas lejtésképzd elemek beépitésével:

Amennyiben a felUjitasra kertl¢ lapostetd lejtése nem elégséges, vagy a felljitas soran betervezettvizszigetel6

megoldasnak nem megfeleld, akkor a kiegészité hdészigeteld anyaggal is megoldhato a lejtésképzés.
A Lejtésképz6 elemek anyagukban, beépitési sorrendjikben megegyeznek a normal lemezekkel.
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EPS 100 vagy 150 (normal fehér A=0,037 - 0,035),
Ajanlott anyagtipusok EPS 100 vagy 150 (grafitos A=0,032) , XPS 300 (sima feliilet(i - A=0,032-0,037),
MW , roof-tet6” (A=0,034)

U - h6atbocsatasi tényezé (W/mK)
+A" - THERMODAM ajanlds: 0,15 ~At" Alacsony energiaszint esetén: 0,15
Igényszintek

Hovezetési kategdria (W/mK)
Ajanlott vastagsdgok

0,038 0,035 0,032
A" 280 mm 240 mm 220 mm
SA" 280 mm 240 mm 220 mm

T=RC 48-007-11.1.1.1. - 0420101-0420521

T=CT 48-007-11.1.2.1. - 0420101-0420521

IV. 6. 2. 2. KETTOS HOSZIGETELESU DUO-TETOK

'~

A kettbs hoszigetelés az egyenes- és a forditott $O0Te 33 SIS QeI LD IS S I3 e

A ,DUO-" vagy ,Plussz-" tetéknek is nevezett
megoldasok alkalmazasara két esetben kerdl sor:

= ha a csapadékviz elleni szigetelés alatti szer- U’f;'l
kezeti rétegek hotehetetlensége csekély: faj- T
lagos témeguk (6sszesen) nem haladja meg a 250 kg/m? értéket, illetve hdvezetési ellendllasuk kicsi
és igy fennall annak a veszélye, hogy a belsd feltleti hémérsékletik, idénként (pl.: lassu hoolvadaskor)
a harmatponti hémérséklet ala sullyedhet

= tet6felljitds esetén, ha a tet6fodém alul-hdszigetelt, de a meglévé hszigetelés dllapota nem indokolja
elbontasat

El6bbi esetben mar a tervezés soran mérlegelni kell, hogy a vizszigetelés folotti, egyébként j6 hatékonysagu
XPS keményhabbal hoszigetelt lapostetén, a csapadék (elsésorban hoéolvadék) a vizszigetelésig juthat és
hltve azt, valamint a teherhordd szerkezetet, harmatponti hdmeérsékletet idéz el a kistomegU szerkezet
belsd feltletén. Nemkivanatos paralecsapodas kovetkezik be!

Amasodik emlitett esetben mar kész szerkezetr6lvan szo, de a potldlagos hészigetelést a megfeleld mindség
vizszigetelés meghagyasaval kell megoldani. Itt, az addig egyenes rétegrend( tetdn a forditott tet6-megoldas
alkalmazasa a célszer(. Elvalasztd réteg beiktatasaval extrudalt polisztirol hészigeteld keményhablemezt kell
- méretezésnek megfelel6 vastagsagban - a tetdre fektetni. Leterhelésérél gondoskodni kell!

Az also és a felsd hoészigeteld réteg vastagsagat ugy kell megvalasztani, hogy a szerkezeten beldl
parakondenzacid ne johessen létre. Ha ez teljesul, akkor a szerkezet a forditott teték minden elényével
rendelkezik €s paravédelmi (parafékez0, vagy parazaro) réteg beépitésére sincs szukség.

IV. 6. 2. 2. KETTOS HOSZIGETELESU DUO-TETOK
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EPS 100 vagy 150 (normél fehér A=0,037 - 0,035),
Ajanlott anyagtipusok EPS 100 vagy 150 (grafitos A=0,032), XPS 300 (sima feldleti - A=0,032-0,037),
MW, roof-tet6” (A=0,034) 1

U - h6athocsatasi tényez6 (W/m2K)
+A" - THERMODAM ajanlés: 0,15  ,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategoria (W/mK)
Ajénlott vastagsagok
0,038 0,035 0,032
A" 280 mm 240 mm 220 mm
JAE" 280 mm 240 mm 220 mm

IV. 6. 2. 3. FORDITOTT HOSZIGETELESU IRMA-TETOK

Forditott tetékén, az EPS és MW hdszigeteld termékek, vizszigetelés feletti beépitésre nem
alkalmasak, ezért ilyen helyeken a rendkivil alacsony vizfelvétell-, ugyanakkor magas szilardsagu XPS-
ek alkalmazhatéak! Forditott teték esetében a korabbi hazai szakmai szabalyok tiltottdk a két rétegben
torténd XPS beépitését, aminek elkertlésére kerult kifejlesztésre a gyarilag, Uzemi kordlmények kozott
(sajat anyagaval) 6ssze-heggesztett két XPS réteghdl képzett, akar 40 cm vastagsagu termék (lasd az abrat
a kovetkezdé oldalon).

A folyamatos fejlesztések azonban a két rétegben torténd XPS alkalmazast is megfelelének talaltak olyan
maodon, hogy a felsd leterhel6-, vagy burkolati réteg alatt alkalmazott Un. vizterelo folia (vizzard, de
paraateresztd) kovetkeztében a lefolyd csapadékvizek, héolvadék tulnyomo tobbsége még a hészigeteld
tablak kozé torténd beszivargas eldtt a lefolyokhoz dramlik. A viszonylag kis mennyiségi-, hészigetelésen a
vizszigetelésig szivargo vizmennyiség pedig nem idéz el6 karos vizfilmképzédést (hdhidhatast).

A novekvd hészigetelési anyagvastagsagok a termékek tervezési teljesitményértékeinek figyelembevétele
esetén nem idéznek el6 olyan (rendellenes) anyag- és/vagy méret-valtozasokat, ami kedvezétlen
éplletszerkezeti kovetkezményekkel jarna.

Aforditott tetdk kdvetelményeinek teljesitéséhez a hszigetelésnek az alabbi miszaki paraméterekkel
kell rendelkeznie:

= deklardlt nyomoszilardsag CS(Y10) = 300 kPa (30 tonna/m? 10%-0s 0sszenyomaodasnal)
= hosszU tavu vizfelvétel diffuziénal WD(V) < 1 vol. %

= hosszU tavu vizfelvétel vizbemerités esetén WL(T) = 0,7 vol. %

= 3tlapold él kiképzés (L-él kiképzés)

= sima felUlet

Ajanlott anyagtipusok XPS 300 (sima feliiletli - A=0,032-0,037),

U - héatbocsatasi tényezd (W/m2K)
»A" - THERMODAM ajanlés: 0,15 +At+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kateg6ria (W/mK)

Ajénlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 280 mm 240 mm 220 mm
oA+ 280 mm 240 mm 220 mm

T=C 48-007-51.1.1. - 0420231-0420663
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1. leterhel6 kavicsréteg

2. paraateresztd viztereld
réteg

3. XPS zartcellds
hészigetelés

4. vizhatlan vizszigetelés

5. tart6fodém

ST 0%5%2' 1. leterheld kavicsréteg

° 2. geotextilia

3. XPS zdrtcellds
hészigetelés

4, vizhatlan vizszigetelés

5. tart6fodém

1. beton lapburkolat

2. dgyazati réteg

3. pdradteresztd
vizterel§ réteg

4. XPS zartcellds
hészigetelés

5. vizhatlan vizszigetelés

6. tart6fodém

1. beton lapburkolat

2. dgyazati réteg

3. geotextilia

4. XPS zartcellds
hdszigetelés

5. vizhatlan vizszigetelés

6. tart6fodém

JARHATO TERASZ- TETON

1. Ultet6kozeg

2. elvalasztd véddréteg

3. XPS zdrtcellas
hészigetelés

4. vizhatlan vizszigetelés

5. tart6fédém

1. liltetbkozeg

2. paradteresztd
vizterel® réteg

3. XPS zdrtcellds
hészigetelés

4. vizhatlan vizszigetelés

5. tart6fédém

INTENZiV ZOLDTETOBEN

1. Ultetdkozeg Y ' 1. ltetdkozeg

2. elvdlaszté védtréteg ' i e 2. paradteresztd

3. XPS zértcellds vizterel§ réteg
hészigetelés 3. XPS zértcellds

4. vizhatlan vizszigetelés hoszigetelés ]

5. tart6fodém 4.vizhatlan vizszigetelés

5. tart6fodém

EXTENZIV ZOLDTETOBEN

IV. 6. 2. 3. FORDITOTT HOSZIGETELESU IRMA-TETOK
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IV. 7. Magastetok

A temperalt terek feletti magastetdk lehetnek:

» 1. konnyl tetdk - Un. szarufa fedélszékes,
» 2.nehéz tetdk - koporsétetdk.

Az adltalanosan elterjedt konny( teték a beépitett hészigetelés elhelyezkedése szerint lehetnek:

> 1.1.tet6 felett,

» 1.2.szarufdk kozott + felett,
» 1.3.szarufak koézott + alatt,
» 1.4.csak szarufak alatt.

A csak szarufak kozott alkalmazott hdszigeteléssel készilt magastetok rendkivil elterjedtek, de mara ez a
megoldas mar nem elfogadhatd. Utdlagos hészigetelés-korszer(sitések terén ezért is elterjedtebb a meglévé
szarufak kozotti hészigetelés + belsd oldali, azaz tet6 alatti kialakitas. Fedésfelujitas esetén a szarufak + tet6
feletti - utélagos - megoldas is célszerd.

Mivel az un. kdnnyl tetékben csekély a sajat tomeg, aminek kovetkeztében kicsi hétehetetlenséguk
(gyorsan athllnek és/vagy gyorsan atmelegszenek) révid az an. késleltetési id6 teljesitményiik (ameddig
a beépitett hoszigetelés képes késleltetni a homérsékletkulonbségek kiegyenlitédését). Akusztikai
teljesitményiik bizonytalan.

Kivanatos- és a foéldszinti-, vagy kézbensd szinti temperalt terekkel azonos minéségii tetétér csak nehéz
fodém alatt érhetd el. Az Un. koporsotetok megfelel6 tomegU (vasbeton, pdérusbeton, vb. kéregpaneles)
kialakitasa feletti hészigeteléssel biztosithaté az elvért tetémindség. Igy a kell l1éghanggétlé tomeg is
adotta valik.

Mindegyik magastet6-kialakitas esetében elengedhetetlen a belsé burkolat alatti - felUletfolytonos - 1ég- és
parazaras, a hoszigetelés feletti paradteresztd masodlagos vizszigetelés (tetévédo-, vagy alatét félia) valamint a
tet6fedés alatt - aktivan - miikodd, atszell6zé légrés. Légrés szabad keresztmetszete - also és felso-, be-ki 6ml6
réseket is beleértve - min. 200 cm?, de kivanatos inkabb a min. 400 cm?.

IV.7.1. TETO FELETTI HOSZIGETELES

A - csak - tetd feletti hdszigetelés szarufa fedélszékek esetén akkor jon szoba, ha a belsdépitészeti
elképzelések/elvarasok latszo fedélszéket/acsszerkezetet kivannak meg. Ilyenkor az igényesen elkészitett
(gyalult) faanyagok folé kerll a megfelel6en méretezett, magas terhelhetéségl hszigetel6 anyag.

Beépitett tetétér folott a hdszigetelésen tul, kdvetelmény a megfeleld 1égzaras, a h6hidmentesség és a kell¢
teherbiras is, ezért mindezeket biztosité hészigeteld elemekre van szikség.

1. tetdfedés lécezéssel
2. ellenléc kozott E_ ———— Q__@_ E ——

dtszell6zo légrés
3. mdsodlagos
vizszigetelés/tetévédo @
folia
4. hészigetelés
5. lég- és pdrazdro félia
6. belsé burkolat
7. ldtszo szarufdak
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A tetd feletti hdszigetelés tartészerkezeti,

épiiletszerkezeti és épiiletfizikai 1. tetofedés lécezéssel

viselkedése: 2. ellenléc kézott dtszell6z6 légrés
3. mdsodlagos vizszigetelés

A nyomoigénybevétel - mivel ferde fellleten /tetévédé félia

adodik - lejtésiranyu terhelést is eredményez. 4. hészigetelés

Ennek felvétele részben a héjjazattarto vézzal, 5. lég- és pdrazaré folia
részben a nagy nyomoszilardsagu hoszigetelt 6. belsé burkolat
elemek alsé (eresz menti) megtdmasztasaval 7. latszo szarufdk
torténik.

Az als6 megtamasztas torténhet - kopor-
sofodémnél  és szarufafedélszéknél is -
ereszgerendaval, mikor a szarufa alsé végére -
méretezett kotéssel - hdszigetelés vastagsagu
gerenda kerul, vagy szarufacsonkos/betétfas
megoldassal, amikor a szarufavégeken
(csing® eresz szarufavégein) hoszigetelés
vastagsagu betétfak kertlnek rogzitésre, és
azokon szarufakra mer6legesen végigfuttatott
deszka, vagy palld végzi a megtamasztast.

A héjjazattartd vazat, hészigetelésen
atmend szegezéssel, vagy csavaros
kotésekkel kell rogziteni, melyek
hossza altalaban: ellenléc + hoszigetelés
vastagsaga + 80-100 mm. A kotbelemek
szarvastagsaga 6-8 mm.

Figyelemmel a sz€lIszivas okozta
huzoigénybevételekre is, nem csak szarufakra
merbleges iranyban bevert szegeket kell
alkalmazni, hanem a szarufa sikjaval 67°-0s széget bezard, ferde irdny kotéelemeket is. Igy a tiszta hiizassal
szemben, hajlitasra vannak igénybevéve a kotdelemek, kihtzas ellen viharbiztossa téve a tet6t.

A szarufak méreteit, szarufatavolsagokat, hdszigetelés alatti burkolat vastagsagat, ellenléc és [écméreteket
a tetdhajlas, a héjjazat anyaga, az adott épulet kornyezeti viszonyainak, meteoroldgiai terheléseinek
megfelel6en, méretezéssel kell megallapitani.

Ha esztétikailag a latszo szarufak kozotti szélracsozat alkalmazasa nem engedhetd meg, akkor a fedélszék
olalirdnyd merevségét, a hdszigetelés alatti burkolatra beépitett rozsdamentes fém szalaggal, viharléccel
kell biztositani.

FONTOS, hogy a hészigetelésimunkak megkezdése el6tt el kell végeznia fedélszék faanyaganak
langmentesitését, és gombasodas elleni védbszeres kezelését.

AtetOszerkezetrétegfelépitése és csomoponti kialakitasa soran, az dltalanos elvek érvényesek: belsé burkolat
felett para- és légzard réteqg beépitése - hoszigetelés felett tetévédd folia (paraadteresztdé masodlagos
vizszigetelés) elhelyezése - atszell6z0 légrés biztositasa a tetévédo félia felett - a légrés mukodjon (alul
legyen megfeleld l1égbevezetd nyilas, min. 400 cm2/m, gerincnél, vagy a teté hészigeteletlen fels¢ dvében
kivezetd nyilasok legyenek!) - a légrés alsé bevezetd savja legyen lezarva rovarhaléval, raccsal (madarak,
rovarok ellen!)

A hoészigetelés beépitése alulrol felfele torténik és a 1épcsds élképzés folytan, - részlegesen - 1égzaro és
héhidmentes megoldast biztosit.

A szarufak feletti hdszigetelés anyaga XPS, vagy PUR-PIR.

IV. 7. 1. TETO FELETTI HOSZIGETELES
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XPS 300 - 500 - 700 (A=0,032-0,035) vagy

Ajanlott anyagtipusok PUR-PIR (A=0,022-0,026)

U - héatbocsatasi tényezé (W/m2K)
»A" = THERMODAM ajanlds: 0,15
+A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kateg6ria (W/mK)
Ajénlott vastagsagok
0,035 0,030 0,025
A" 220 mm 200 mm 180 mm
SA+" 220 mm 200 mm 180 mm

IV. 7. 2. HOSZIGETELES SZARUFAK KOZOTT ES FELETT

Napjainkra a hészigetelési kovetelmények teljesithetdsége, a csak szarufak kozotti hoszigetelést kizarjak. Lehet
a legkivalobb hoszigeteld anyagbdl 15 cm (az ltalaban elterjedt legvastagabb szarufamagassag szerint) a szarufak
hohidhatasa miatt, mégsem érhet el a 7/2006 TNM rendelet szerinti minimalis 0,17 W/m?K alatti atlagos - rétegtervi
(hdhidakkal is modositott) - hdatbocsatasi érték, mikozben a redlis tendencia a < 0,15 W/m?K iranyaba mutat.

Beépitett tetdtér folott a hészigetelésen tul, kdvetelmény a megfeleld 1égzards, a hohidmentesség,
a megfeleld paratechnikai viselkedés és - felll - a kell® teherbiras is, ezért mindezeket biztositd hészigeteld
elemekre/anyagokra van szUkség.

1. tetdfedés lécezéssel

2. ellenléc kozotti dtszell6zé légrés
3. mdsodlagos vizszigetelés/tetévédo folia 8. belsé burkolat
4. hészigetelés

5. szarufdk kozotti hészigetelés

6. szdrazépito szerelélemez
7. lég- és pdrazdré folia

o

Ahhoz, hogy a megfeleld 1ég- és parazaras biztosithato legyen, olyan felUletfolytonos (I!!) félia réteget kell
beépiteni a hészigetelés belsé oldala feldl, ami mindezt garantalja. A felUletfolytonossdg, a folia réteg
csak tokéletes egymashoz torténd ragasztasaval/ hegesztésével érhetd el. Ez a mQvelet leveg6ben fliggd
folidk esetén nem lehetséges! (Nem beszélve a minél strlibb mechanikai rogzités okozta perforaciokrol!)
Ezért kivanatos az un. szerel8-lemezek (OSC, CK...) beépitése a bels6 burkolat és a |1ég- és paratechnikai
réteg koze.

FONTOS, hogy a h6szigetelésimunkak megkezdése el6tt el kell végezni a fedélszék faanyaganak
langmentesitését és gombasodas elleni védbszeres kezelését.

Atetbszerkezet rétegfelépitése és csomoponti kialakitdsa soran, az altalanos elvek érvényesek: belsé burkolat
felett para- és légzard réteg beépitése - szerelblemez - hészigetelés felett tetévédd folia (paraateresztd
masodlagos vizszigetelés) elhelyezése - atszell6z6 Iégrés biztositasa a tetdvédd folia felett - a légrés
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mkodjon (alul legyen megfeleld légbevezetd nyilds, min. 200 cm?/m, gerincnél, vagy a tet6 hészigeteletlen
felsd ovében kivezetd nyilasok legyenek!) - a légrés alsd bevezetd sdvja legyen lezarva rovarhaldval, raccsal
(madarak, rovarok ellen!)

FONTOS tudni, hogy a perforalt rovarvédelmi szalagok szabad nyiflasfeltlete max. 70%! Tehat pl.
2,5 cm-es (normal) tetdléc, vagy deszka tavtartoként vald alkalmazasa esetén nem biztosithato
a 200 cm?-es als6 ,bedml&"-nyilas!

A szarufak kozotti hdszigetelés anyaga altaldban MW kézetgyapot, GW Uveggyapot, vagy EPS, mig a feletti
hészigetelés anyaga XPS, vagy PUR-PIR.

EPS 100 (A=0,030-0,037) vagy
MW (A=0,037-0,040) vagy
XPS 300 - 500 - 700 (A=0,032-0,035) vagy
PUR-PIR (A\=0,022-0,026)

U - h6atbocsatasi tényezd (W/m2K)
+A" - THERMODAM ajanlas: 0,15
+A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Ajanlott anyagtipusok

Igényszintek Hovezetési kateg6ria (W/mK)
Ajanlott vastagsdgok
0,040 0,035 0,025
A" 220 mm 200 mm 180 mm
SA" 220 mm 200 mm 180 mm

IV. 7. 3. HOSZIGETELES SZARUFAK KOZOTT ES ALATT

Napjainkra a hoszigetelési kovetelmények teljesithetbsége, a csak szarufak kozotti hdszigetelést kizarjak. Lehet a
legkivalobb hoszigetel6 anyagbdl 15 cm (az altalaban elterjedt legvastagabb szarufamagassag szerint) a szarufak
hohidhatasa miatt, mégsem érhet6 el a 7/2006 TNM rendelet szerinti minimalis 0,17 W/m?2K alatti dtlagos - rétegtervi
(hdhidakkal is modositott) - héatbocsatasi érték, mikdzben a redlis tendencia a < 0,15 W/m2K iranyaba mutat.

6. szdrazépité szerelélemez
7. lég- és pdrazdro fdlia

3. mdsodlagos vizszigetelés/tetévédo folia 8. belsé burkolat

4. szarufdk kozotti hészigetelés

5. hészigetelés

1. tetdfedés lécezéssel
2. ellenléc kozotti dtszell6zo légrés

Beépitett tetdtér folott a h@szigetelésen tul, kovetelmény a megfelelé 1égzaras, a hohidmentesség, a
megfeleld paratechnikai viselkedés is, ezért mindezeket biztositdé hdszigetelé elemekre/anyagokra
szUkség.

IV. 7. 3. HOSZIGETELES SZARUFAK KOZOTT ES ALATT
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Ahhoz, hogy a megfeleld 1ég- és parazaras biztosithato legyen, olyan felUletfolytonos (I!!) félia réteget kell
beépiteni a hészigetelés belsd oldala felél, ami mindezt garantalja. A feltletfolytonossag, a folia réteg
csak tokéletes egymashoz torténd ragasztasaval/ hegesztésével érhetd el. Ez a mlvelet levegbben figgo
foliak esetén nem lehetséges! (Nem beszélve a minél siribb mechanikai rogzités okozta perforaciokrol!)
Ezért kivanatos az un. szerel8-lemezek (OSC, CK...) beépitése a bels6 burkolat és a 1ég- és paratechnikai
réteg koze.

FONTOS, hogy a h6szigetelési munkak megkezdése el6tt el kell végezni a fedélszék faanyaganak
langmentesitését és gombasodas elleni védbszeres kezelését.

AtetOszerkezet rétegfelépitése és csomopontikialakitasa soran, az altalanos elvek érvényesek: bels6 burkolat
felett para- és Iégzaro réteg beépitése - szerelblemez - hészigetelés felett tetévédd folia (paradteresztd
masodlagos vizszigetelés) elhelyezése - atszell6z6 Iégrés biztositasa a tetdvédd folia felett - a légrés
makodjon (alul legyen megfeleld légbevezetd nyilds, min. 200 cm?/m, gerincnél, vagy a tetd hészigeteletlen
fels6 oveben kivezetd nyilasok legyenek!) - a légrés also bevezet savja legyen lezarva rovarhaldval, raccsal
(madarak, rovarok ellen!) FONTOS tudni, hogy a perforalt rovarvédelmi szalagok szabad nyilasfelllete max.
70%! Tehat pl. 2,5 cm-es (normal) tetdléc, vagy deszka tavtartoként vald alkalmazasa esetén nem biztosithato
a 200 cm?-es also6 ,bedmld"-nyilas!

A szarufak kozotti hészigetelés anyaga altalaban MW kbzetgyapot, GW Uveggyapot, vagy EPS, mig a alatti
hészigetelés anyaga célszerlien EPS. A megfeleld paratechnikai réteg ellenére is érvényesithetd a kifele
csOkkend paradiffuzios ellenallas.

EPS 100 (A=0,030-0,037) vagy

Ajanlott anyagtipusok MW (A=0,037-0,040) vagy

U - héatbocsatasi tényezé (W/m2K)
+A" = THERMODAM ajanlés: 0,15
4A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategéria (W/mK)
Ajanlott vastagsagok
0,045 0,040 0,035
A" - 260 mm 200 mm
JAH" - 280 mm 220 mm
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IV. 7. 4. HOSZIGETELES SZARUFAK ALATT

Napjainkra a hdszigetelési kovetelmények teljesithetdsége, a csak szarufak kozotti hdszigetelést kizarjak. Lehet a
legkivalobb hoszigetel6 anyaghdl 15 cm (az altalaban elterjedt legvastagabb szarufamagassag szerint) a szarufak
héhidhatasa miatt, mégsem érhet el a 7/2006 TNM rendelet szerinti minimdlis 0,17 W/m?K alatti atlagos - rétegtervi
(hdhidakkal is modositott) - héatbocsatasi érték, mikozben a redlis tendencia a < 0,15 W/m2K iranyaba mutat.

6. szdrazépito szerelélemez
7. lég- és pdrazdro folia
3. mdsodlagos vizszigetelés/tetovédo folia 8. belsé burkolat

4. szarufdk kozotti dtszell6z6 légréteq
5. hészigetelés

1. tetdfedés lécezéssel
2. ellenléc kozotti dtszell6zé légrés

Beépitett tetdtér folott a h@szigetelésen tul, kovetelmény a megfelelé 1égzaras, a hohidmentesség, a
megfeleld paratechnikai viselkedés is, ezért mindezeket biztositdé hdszigetel6 elemekre/anyagokra van
szUkség.

Ahhoz, hogy a megfeleld 1ég- és pdrazaras biztosithatd legyen, olyan fellletfolytonos (!!!) félia réteget kell
beépiteni a hészigetelés belsd oldala fel6l, ami mindezt garantalja. A fellletfolytonossag, a folia réteg csak
tokéletes egymashoz torténd ragasztasaval/ hegesztésével érhetd el. Ez a mUvelet levegbben fuggd foliak
esetén nem lehetséges! (Nem beszélve a minél slrlibb mechanikai rogzités okozta perforaciokroll) Ezért
kivanatos az un. szerelé-lemezek (OSC, CK...) beépitése a belsd burkolat és a lég- és paratechnikai réteg kozé.

FONTOS, hogy a h6szigetelésimunkak megkezdése eldtt el kell végezni a fedélszék faanyaganak
langmentesitését és gombasodas elleni véddszeres kezelését.

AtetOszerkezet rétegfelépitése és csomoponti kialakitdsa soran, az altalanos elvek érvényesek: belsé burkolat
felett para- és légzaro réteg beépitése - szerelblemez - hészigetelés felett tetdvédo félia (paradteresztd
masodlagos vizszigetelés) elhelyezése - atszell6z6 Iégrés biztositasa a tetéveédd folia felett - a Iégrés
mkodjon (alul legyen megfelel6 [égbevezetd nyilds, min. 200 cm?/m, gerincnél, vagy a tetd hészigeteletlen
fels6 ovében kivezetd nyilasok legyenek!) - a légrés alsd bevezetd sdvja legyen lezarva rovarhaldval, raccsal
(madarak, rovarok ellen!) FONTOS tudni, hogy a perforalt rovarvédelmi szalagok szabad nyilasfeltlete max.
70%! Tehat pl. 2,5 cm-es (normal) tetdléc, vagy deszka tavtartoként vald alkalmazasa esetén nem biztosithato
a 200 cm?-es also ,bedmld"-nyilas!

Ha a masodlagos vizszigetelés és a hdszigetelés kozott Iégrés képzodik, annak atszelléztetését is biztositani kell!

A csak szarufak alatti hoszigetelés anyaga altalaban XPS, vagy EPS. Specidlis XPS MAESTRO elemek -
kulonosen ipari - és mezbgazdasagi épuletek esetén dnmagukban is képesek megfelelé hatékonysagot
biztositani - a szlkséges tlizvédelmi mérlegeléseket kovetben (!) - szarufak alatti hdszigetelésre.

IV. 7. 4. HOSZIGETELES SZARUFAK ALATT
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EPS 150 (A=0,030-0,035) vagy
XPS (A=0,033-0,037)
U - hdthocsétasi tényez6 (W/m2K)
»A" - THERMODAM ajénlés: 0,15
»A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hovezetési kategdria (W/mK)
Ajanlott vastagsagok

Ajanlott anyagtipusok

0,045 0,040 0,035
A" - - 220 mm
JA+" - - 240 mm

IV. 8. Elotét-hdszigetelések, épiiletdilatacidk

A hohidak az épulet, a benne lakd, tevékenykedd ember, a fltési
energiamegtakaritasésazépuletszerkezetekallagromlasaszempontjabol
egyarant kedvezdtlen szerkezeti részek. A hdszigeteletlen, vagy alul
hoszigetelt részek alacsony belsd fellleti homérséklete nyoman Koszori-dthidalé
paralecsapddas, ezt kdvetben gombak, penészsporak megtelepedese
folytan allagromlas és egészségkarosito hatasok indulnak meg.

Athidalo-
koszort-
attika

Aho6hidakkedvezétlenhatdsa csak energiapazarlé tulfitésselkompenzalhatd. Ahdhidakon, afalszerkezeteken
lezajld héveszteség tobb 10%-a torténhet.

Kulon ki kell emelni az épuletlabazatok mentén kialakuld héhidakat. A talajon fekvé padlék héveszteségének
jelentds része itt jelentkezik, és mértéke a padld kerUlet/felllet aranyaval és a labazatmagassaggal is
0sszeflgg.

Tervezési feladat, hogy a hoéhidak kedvez6tlen hatdsait olyan mértékben csokkenteni lehessen, hogy
az épulethatarold szerkezetek allagvédelmi, héérzeti és f(tési energiamegtakaritasi szempontbdl is
megfeleljenek a legkedvezdtlenebb helyeken is.

Héhidak és dilataciok hdszigetelésére a megfeleld6 THERMODAM termékek: normal fehér- és grafitos EPS,
XPS, vagy MW anyag, rendelkezésre all. Akdr bennmarado zsaluzatként, akar utdélagosan felragasztva,
szerelve alkalmasak a héhidak hatékony hdszigetelésére.

THR alatti kialakitds THR nélkiili kialakitds

Eplletek térelhatarold szerkeze-
teiben - statikailag - szUkséges
mozgasi hézagokat/dilataciokat
nem csak nedvességgel, de karos
héaramokkal szemben is meg
kell védeni.

Dilatdcioképzés

THR-el

66 IV. 8. El6tét-hészigetelések, éplletdilataciok
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V. 1. Melléklet
HOSZIGETELES NELKUL (2 /')

Az éplletek hdszigetelésére- és a hoszigetelés mértékének-, vastagsaganak novelésére iranyuld 0sztonzések
évek ota folynak Ugy szakmai, mint felhasznaldi, épittet6i korokben. Talan mar unalmas is, mindig az
energiaarakkal, az energiahordozo készletek vészes csokkenésével, a karosanyag-kibocsatassal, a fokozddo
nemzetkozi és hazai hbszigetelési elvarasokkal vald ,riogatas” - bar ezek valtozatlanul idészeriek.

A hészigetelds Szakma és Gyartdk részérél elhangzé hészigetelési ajanlasokat sokan onérdekd-, elfoqult-,
elhtzédo kampany ,kortes-beszéd”-ének tartjak. Nézzik:

torténik ha nem hoszigetelink?

Legel8szor is épuleteink nem felelnek meg a hazai és a nemzetkdzi energetikai elvarasoknak,
(ami magyarorszagi vonatkozasban; falak esetében jelenleg Ufal <= 0,24 W/m2K, teték-, vagy
padlasfodémek esetében Uteté = 0,17 W/m2K hdatbocsatasi érték)

Egy hészigetelés nélkili épllet energiafogyasztasa akar 3-4 szerese is lehet egy j6l hdszigetelt
kialakitasnak!

Az Uj épuleteknél el6irtan-, meglévoknél mar sok esetben kotelezd EnergiaTanusitvany
éplletmindsitése olyan alacsony, ami az épulet ingatlanforgalmi értékét jelent8sen lenyomija.

Az egyaltaldn nem, vagy csak kismértékben hoszigetelt falak, padlok ,hiuznak”, rossz héérzetet
nyujtanak. Nincs senkinek kedve a fal mellé Glni, oda irdasztalt, fekhelyet, Glégarnitdrat elhelyezni.
Az ilyen padldkon ,kotelezd” a Iabbeli haszndlat, mert anélkil biztos a felfazas, ilyen padldra ledlni
JEletveszélyes"! Tobbek kozott izUleti megbetegedések kivaltoja. A hbérzeti kovetelmény kotelezd
hazai el6iras, miszerint a belsd fellletek (falak, padlék, fodém, stb.) hémérséklete legfeljebb
+ 3°Cal térhet el a helyiség Iégh6mérsékletétdl.

Mi

1.

2 A nem megfeleld hoszigeteld-képességli épulletek Uzemeltetése rendkivil gazdasagtalan.
[ ]

3.

4.
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A rossz hészigetel8-képességl padldkon, falakon, mennyezeteken lecsapédik a para. Nem csak a
® feluleteken, hanem a flitésiidészakban belllrél kifelé aramlé (diffundald) para, a szerkezetek hideg
rétegeiben is kicsapodik, ami - tobbek kozott - dllagromlashoz vezet.

A nyirkos szerkezetek (miként a nedves ruha) nem hdészigetelnek, sot; a parolgas még tovabbi
héelvonassal jar, tobbletftést igényel.

Ha olyan helyeken jelentkezik nedvesedés, ami télen atfagy, pl.. homlokzatvakolat, kilsd falak
homlokzat feldli fagypont ald hil6 része, épuletlabazatok, stb. ott az anyagok vagy szétfagynak,
vagy rohamosan csokken élettartamuk.

NS WU

e fellleten 72 6rat meghaladé ideig 75%-nal magasabb a pdratartalom (tehat még nem is latszik
a nedvesedés) ott a penészgombaknak mar megfelelnek az életfeltételek.

A penészes lakasok nem csak esztétikailag kifogdsolhatéak, hanem egészségtelenek is. Egyre
® gyakoribbak a kilonboz6 1éguti- és allergids megbetegedések, melyek okozdja, vagy sulyositd
korulménye a penész.

8 Ahol tartésan nedves a felllet, ott a penészgombdak megkezdik élettevékenységlket. Ha egy

10 A rossz hészigetel6-képességl épuletek megfeleld téli fitése és nyari (lakhatdsagot biztositod)
® hiitése, szinte megfizethetetlen energiaszamlakat eredményez.

11 Hészigetelés nélklil csak energiapazarld- és szamtalan egészségligyi kockazatot magaban
® hordozd klimatizalassal lehet nydron elfogadhatéva tenni a belsd klimat. A rosszul szigetelt
tetéterek nyaron haszndalhatatlanok!

1 Az ilyen épuleteken, az indokolatlanul megndvekedett energiahordozé-felhasznalas, vagy pl.:
® tavhdszolgaltatds esetén a hoelldtéban megndvekedett fltéanyag-felhasznalds, tovabb néveli
a karos anyagok kibocsatasat, ami a foldi [égkor még tovabbi romlasahoz vezet.

Ma mar koztudott - egyes pesszimista vélemények szerint visszafordithatatlanul - megvaltozott az a foldi
légkor, ami a globalis felmelegedést eredményezi. Ennek az éghajlatvaltozasnak a széls6séges évszakok és
a rendkivdli iddjarasi jelenségek a jellemz6i. Zordabb telek, forrobb nyarak, hirtelen valtozasok, mely mind
fokozottan veszi igénybe épuleteink térelhatdrold szerkezeteit (falakat, fodémeket, tet6ket, stb.)

V. 1. Mellékletek
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Uj éplileteknél ma mér természetesnek lehet tekinteni, hogy komplex médon keriil megtervezésre és
kialakitasra - tobbek kozott - a hdszigetelés is, de épuletfeldjitasok esetén sem kerllhetd el hasonlo
szemléletmad.

Pl. ha a kils6 h6szigetelés megall a homlokzat alsé sikjan és az eresz alatt, szigetelés nélkil hagyva a talan
legmarkansabb két héhidat a labazatot és a koszorut, két veszélyes penészedési sav alakul ki. Intenzivebb
lesz, az Un. keruld Uton torténd héaramias.

De ugyancsak hibas megoldds a minden kilon vizsgalat és/vagy beavatkozas nélkuli csupan nyilaszardcserére
kiterjedd feldjitas, ami megvaltoztatja a temperalt terek Iégdllapotat, ezaltal akar Uj ,hibakat” generdlva
a korabbiakhoz képest, pl. a h6hidakon jelentkezd paralecsapast kdvetd penészesedeés altal.

FONTOS kérdés: Mi van, ha nem 4ll rendelkezésre a teljes beavatkozashoz szikséges pénz?
Olyankor mi legyen a sorrend?

Célszerlien a legnagyobb veszteségaranyt képez6 térelhatarold volna az els6, majd az alacsonyabb felé
haladva a tobbi.

A hdveszteségek mértéke altalaban: talaj felé, beleértve a labazatot is kb. 15%, kilsé falakon kb. 40%, kulsd
nyflaszardkon kb. 20%, tetén, beleértve a koszorut is kb. 25%.

Az altalanosbal kiindulé optimalis beavatkozasi sorrend tehat:

1. homlokzati hészigetelés,

2. padlasfodém,

3. ablakcsere,

4. ldbazat hoszigetelése.

(komplex korszer(sités soran a fitési rendszer és a h6termel6 méretezése praktikusan a ,feljavitott”
épulethez igazitva torténjen!)

Még idében van meggondolni,
hogy hészigetelink, vagy vallaljuk
a kockazatokat és a nemkivanatos
mellékhatasokat?

A THERMODAM 4ltal gyértott és
forgalmazott hoszigeteld termé-
kek megoldast jelentenek akar az
épuletek alatt, de

a padlokban, fodémekben,
magas- és lapostetdkben,
épulet-homlokzatokon,
pinceszinteken, labazatokon
egyarant - nedvességnek
kitett esetekben is - hogy
teljes legyen a hévédd burok
és az épullethasznaldk is
mosolyoghassanak.
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V. 2. Melléklet

MILYEN VASTAG LEGYEN A HOSZIGETELES?

A kérdés megvalaszolasa egyszer( is, meg ugyancsak 6sszetett. Az egyszer(i valasz: a valasztott hészigetelési
vastagsaggal az adott hészigetelt szerkezet - figyelemmel az épllet egészére (!) - feleljen meg minden
aktualis el6irasnak, kovetelménynek.

Ett6l persze még nem Kkerdlt megvalaszolasra a kérdés, hisz az aktudlis energetikai kovetelményeken
tulmenden mindig is érvényben van allagvédelmi ill. h6érzeti szempont!

Sehol nem keletkezhet kdros parakicsapddas, sem nem lehet egy térelhatarold (fal, fodém, padld) olyan, hogy
az ,hudzzon" kellemetlentl alacsony hdmérséklet(i legyen (ami szoros 6sszefliggésben van a parakicsapddasi
kockazat elkertlési lehetdségével).

Mieldtt megkisérelnénk attekinthetden koruljarni a vastagsag meghatarozasat, érdemes kicsit vissza-, majd
el6re tekinteni, mi volt, mi van, mi lesz?

1991-ig az ME-30-65: Epiiletek és épliletszerkezetek hdtechnikai méretezése volt az irdnyado.

Szerkezet tomege Kiils6 fal Kiils6 fodém (egyhéjd melegtetd)
(kg/m2) (kcal/m26C°)ill. (W/m2xK) (kcal/m26C°) ill. (W/m2xK)
<300 1,20ill. 1,39 0,9ill. 1,04
300-700 1,33ill.1,54 1,0ill. 1,16
>700 1,411ll. 1,64 1,05ill. 1,22

(Figyelemre méltd, hogy mar akkor mérlegelésre kerdlt a szigetelend® szerkezet tomege, azaz minél kisebb
volt a hotarolasra képes tomeg, annal ,szigorubb” volt - ma mar szinte derultséget keltéen - a teljesitend®
kovetelmény.)

1991-t6l az MSZ-04-140/2-79, MSZ-04-140/2-85 és MSZ-04-140-2:1991 Epuletek és épllethatdrold
szerkezetek hétechnikai szamitasai, hétechnikai méretezés szerint:

. - A hdatbocsatdsi tényez6 kovetelményértéke
Epiilethatdrolé szerkezet U (W/mK)
Kiils6 falak 0,70
Talajon fekvd padlé 0,85
Tet6- ill. padlasfédémek 0,40
Ablakok és erkélyajtok 3,00

A homlokzati Ua,ﬂag = 2,00 W/m?K, mely értékek kozul legmarkansabban a 0,7-es U, (akkor még k) tartotta
magat a 0,4-es U, (akkor még k) érték mellett. Gyakorlatilag 2006-ig, a 7/2006-0s TNM rendeletig ezek
alapjan készultek tervek, ellenérzéseik soran ezt kévetelték meg az Epitési Hatésagok.

A 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerint a kovetelményértékek (a teljesség igénye nélkul!)

V. 2. Mellékletek
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Epiilethatdrold szerkezet

A hdéatbocséatasi tényezé* kovetelményértéke U (W/m?K)

2016.01.01.-2017.12.31. kéz6tt

2018.01.01. utan

hazai v. EU forras ill. kézponti

) A hdatbocsatasi tényez6
Epiilethatdrold szerkezet kovetelményértéke
U (W/m2K)
Kiils6 fal 0,45
Lapostetd 0,25
Padlasfodém 0,30
Homlokzati iivegezett nyilaszard (fa vagy PVC keretszerkezettel) 1,60
Homlokzati Givegezett nyildszaré (fém keretszerkezettel) 2,00
Talajon fekvd padl6 a keriilet mentén 1,5 m széles sdvhan (a labazaton elhelyezett azonos ellendlldst
o p o 0,50
hészigeteléssel helyettesithetd)

A kovetelményérték hataroldszerkezetek esetében ,rétegtervi hdatbocsatasi tényezd”, amin az adott
épulethatarold szerkezet atlagos hdatbocsatasi tényezdje értendd: ha tehat a szerkezet vagy annak egy
része tobb anyagbdl 6sszetett (pl. vaz-, vagy rogzitdelemekkel megszakitott hdszigetelés, pontszer héhidak
sth.), akkor ezek hatdsat is tartalmazza. A nyflaszard szerkezetek esetében a keretszerkezet, Uvegezés,
Uvegezés tavtartdi stb. hatasat is tartalmazé hoéatbocsatasi tényez6t kell figyelembe venni. A csekély
szamszer( eltérésre tekintettel, a talajjal érintkezd szerkezetek esetében a kils6 oldali héatadasi tényez6
hatadsa elhanyagolhato.”

2015. januar 1.-tél a 20/2014. BM rendelet nem vdltotta fel a hatdlyos 7/2006 TNM rendeletet, hanem
modositotta és kiegésziti azt. Az egyes épuletszerkezetek hétabocsatasi tényezdinek kovetelményértékeit
meghatarozd 1. melléklet (lasd: kivonatosan fent) mellett megjelent az 5. melléklet, amely az un.
koltségoptimalizalt kovetelményeket tartalmazza, mely joval szigorubb értékeket jelent a jelenleg érvényben
lévo és altalanos esetben 2015. januar 01. utan is alkalmazandd 1. mellékletnél.

A 3.8 (1) Eplletet - a 6/A. 8-ban foglaltak kivételével - tigy kell tervezni, kialakitani, megépfteni, hogy annak
energetikai jellemz8i megfeleljenek az 1. melléklet el6irasainak.” Fontos megjegyezni, hogy az emlitett 5.
melléklet alkalmazasa csak hazai-, vagy EU-s palyazatok ill. kozponti koltségvetésbdl finanszirozott épitések
esetén kotelezd.

A kovetelményértékek bevezetésének Gteme:

= 2015, januar 1-t6l palyazati forrasokat felhasznalo uj és meglévd épuletek esetén koltség-optimalizalt
kovetelményszinten;

= 2018. januar 1-t8l minden Uj és meglévd éplletet koltség-optimalizalt kdvetelmény szinten;

= 2019. januar 1-t6l hatésagok hasznalatdra szant vagy tulajdonukban lev Uj éplleteket kozel nulla
kovetelmény szinten;

= 2021.januar 1-tél minden Uj épuletet kdzel nulla kévetelmény szinten kell megvaldsitani.

(Mivel az energetikai min6ség, a kozel ,0" energiaszintl épuletek esetében messze komplexebb mint egy -
akar - rétegtervi térelhatarold ,U" megadasa, ezért a hdszigetelési vastagsagon tulmutato informacioként
kerult ide az idézett labjegyzet.)

Hbatbocsatasi tényezbk kovetelményértékei a 7/2006 TNM rendelt 1. és 5. melléklete alapjan (a teljesség
igénye nélkall):

altalaban koltség-vetési tamogatds minden épiilet
1. melléklet 5. melléklet 5. melléklet
Homlokzati fal 0,45 0,24 0,24
Lapostetd 0,25 0,17 0,17
Padlasfodém 0,30 0,17 0,17
Als6 zaréfodém 0,50 0,26 0,26
Fa PVC nyildszaré 1,60 1,15 1,15
Fém nyildszaré 2,00 1,40 1,40
Labazati fal 1 m-ig 0,45 0,30 0,30
Talajon fekvd padlé 0,50 0,30 0,30

* rétegtervi (szerkezeten beliili h6hidakat is figyelembe vevé) hédtbocsdtdsi tényezé

V. 2. Mellékletek
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Hogyan alakul(t) pl. egy el6regyartott vb. gerendas, beton béléselemes zar6fodém szigetelési vastagsaga?
(A= 0,040 W/mK hévezetési tényezdji hdszigetel6 anyaggal)

b'wt:ltz‘l’( <1,16 <0,40 <0,25 <0,25 <017
E
=
[=)]
\C
4
]
g
fé
<L
(<5}
A=l
3
o
3cm 10 20-22 cm 20-22 cm 28-32 cm
altaldban tdmogatott R
1991 elétt 1991-2007 2018 “,ta.’.‘l”g'”de"
2007- 2017 kozt epule
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Hogyan alakul(t) pl. egy B 30-as kulsd fal szigetelési vastagsaga? (A = 0,040 W/mK h&vezetési tényezdji
hészigeteld anyaggal)

Hdszigetelés vastagsdga Ufal (W/
(cm) mK)
1991 el6tt 0 <15
1991-2007 3 <0,7
altaldban 7-8 <0,45
2007- 2017 kdzott
tdmogatott 14-15 <0,24
2018 utan minden épileten 14-15 <0,24

A hoszigetelés vastagsaganak leegyszer(sitett meghatarozasahoz ismerni kell azonban az anyag
hészigetel6képességét és a vastagsag megvalasztasaval szamithatd a varhatd ,U" hdatbocsatasi érték, amit
a szabalyozasok-, a megrendel6i igények-, vagy a tervez6i elképzelések tamasztanak.

Hoszigetelbképessegrol esett sz6, ami messze tobb mint egy deklardlt/k6zolt hévezetési tényezd! Ugyan
legaltaldanosabb hoétechnikai jellemzéként a A érték kerul alkalmazasra, de annak szamszer( értéke sok
kordlménytdl fugg. llyenek pl. (1.) a vizsgalt hdszigetel vastagsaga, (2.) a vizsgalati kornyezet hdmérseklete,
(3.) akdrnyezet- s igy az anyag nedvességtartalma, (4.) az 6regedés hatdsa, (valamint a majd késébb emlitésre
kerulo fellleti h6atadas, természetes légaramlasok)

Hészigetelbanyag gyartok termékeiknek a AD azaz deklaralt/kozolt hévezetési tényezdjét kotelesek kdzolni
W/mK mértékegységgel. (Figyelemmel az MSZ EN ISO 10.456 szabvanyra). Gyakran talalkozni egy ,A" értékkel,
flggetlendl pl. a termék vastagsagatdl (a bar egyaltalan nem Iényegtelen nedvességi viszonyokat most
hagyjuk figyelmen kivil). Meg is figyelhetd a piacon - ktlénésen marketingkommunikaciés szempontbdl -
hogy évek ota folyik egyfajta ,A haborud” - Ki mond nagyobbat! - értsd: kisebb lambdat.

Ad. 1. EPS esetén - dltalaban - egy hdvezetési tényez0 érték kerul kozlésre, mig pl. az XPS hoszigetel6anyagok
esetében az altalanos klimatikus korulmények kozott mért hdvezetési tényezd altalaban 0,033 és 0,040 W/
mK kozotti, amit a Gyartok vastagsagonként deklaralnak/kozolnek kiadvanyaikban, valamint termékkiséré
dokumentumaikon. Az figyelhetd meg, hogy tipustdl fuggetlentl kb. 80 mm vastagsagig 0,033 W/mK-el
jellemezhet® egy anyag, mig 80 mm felett 0,040-el.

Mivel a vizsgalati kortlmények (ISO 10456:2007 szerint) lehetnek +10°C vagy +23°C, lehetnek szdraz un.
,dry”vagy ,23, 50" azaz 23 °C melletti 50%-0s paratartalmu és oregitett kordlmények kozott, ezért pontosan
akkor lehet 6sszehasonlitani két termék A értékét, ha azok azonos feltételek k6zott mértek.
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Ad. 2. Tajékoztat6 EPS 150-es A-adatok hdmérséklet fliggvényében:

°C -80 -60 -40 -20 0 +10 +20 +30 +40 +50

A 0,026 0,029 0,030 0,032 0,034 0,035 0,036 0,037 0,038 0,039

Megjegyzés: érthetd a vdltozds, hisz ahogy csokken a h6mérséklet, igy , lassulnak” a mikrocelldkba zdrt
levegbben az elemi mozgdsok, egyre csékken a hévezetés.

Ad. 3. Tajékoztat6 EPS 150-es A adatok nedvességtartalom fliggvényében:

V% 0 1 2 3 4 5 6 8 10 12

A 0,035 0,036 0,036 0,037 0,037 0,038 0,039 0,040 0,041 0,042

A deklaralt/kozolt A mellett szikséges adat a tervezési A_is, ami a mar jelzett korrekcids/ konverzios tényezdkkel
maodositott (rontott) érték és minden esetben figyelembe kell venni.

Néhany anyag hdmérsékleti- és para- konverzids tényezével:

deklaralt/kozolt
hévezetési hémérséklet- para-konverzi6s hdvezetési tényezd
Anyag tipus egyiitthatd konverzids tényez6 egyiitthaté tervezési értéke
)\D * fT *% fq_j *k% }\T *kkk
(W/mK)
0,040 0,0056 ~0,044
laza paplan
0,045 0,0062 ~0,050
£h14 0,036 0,0048 ~0,040
MW Tablas 1

emez 0,038 0,0053 ~0,042
merev 0,033 0,0035 ~0,036
tablas 0,035 0,0035 ~0,039

0,040 00036 ~0,044
XPS 0,030 0,0028 25 ~0,033

*pl. +10 °C-on, kiszdritott dllapotban mérve

** 0 °C és +30°C kozotti hémérséklet tartomdnyban (F, = e 7*(12-T))

*** a konverzios tényez szdmitdsakor, hatvdnykitevében szerepeltetett érték! (F =e"*"?1))

*hE* gz értékek tajékoztato jellegliek, amit befolydsol a hészigetelés betervezett vastagsdga, a konkrét beépitési
helyen vdrhaté jellemzé pdratartalom, valamint a vdrhaté hémérséklet.

Lathatd, hogy a deklaralt/kozolt A értékkel szemben, a tervezési érték mintegy 8-10%-al ,gyengébb” de mivel
minden anyag, kilonboz6 beépitési helyen, eltérd nedvességviszonyok- és vastagsagok kovetkeztében
mindig eltérést eredményez, ezért azt egy-egy konkrét A, értékkel megadva is inkabb tajékoztato jellegd,
mint egy minden szempontbdl allando, labor kérnyezetben mérhetd A,

Ad. 4. Az 6regedés hatasanak figyelembe vétele, ha nem torténik meg a A, mérési sorozat keretében, akkor
kulén - bonyolult - elméleti modellkisérlettel igazolhatd. (Ennek soran értékelni kell: anyagfajtat, feltleti
kialakitast, belsd strukturat, hdmérsékletet, vastagsagot.)

Pl. XPS esetén az Oregitési ,eljaras” soran a vizsgalando friss terméket 1 cm-es szelekre vagjak, azokat 90
napig egymastol elkllonitve ,pihentetik/érlelik” majd osszeillesztve mérik a hdvezetési tényezojét.
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Tovabbi érdekes informacio lehet szélsdséges kordlmények kozott mérhetd hévezetési tényezdk alakuldsa.
Szélséséges alatt nem kell feltétlentl sarkvidékre gondolni, de itt vannak a hit6hazak, a hitékamrak, de
ugyancsak szélsdséges korulménynek tekinthetd a passziv hazak ala beépitett XPS-ek nagy terhelés és
allandd nedves kdzegben elérhetd hotechnikai hatékonysaga.

Kovetkeztetésként mégis levonhatd, hogy nem oktalan pazarlds a gyarté altal kozolt hévezetési tényez6
alapjan, egyszerl szamitdssal meghatarozott hészigetelési vastagsagokat 8-10%-al ,tulméretezni” hisz
a mUszaki ember tudja, hogy ,ami elromolhat az el is romlik, ezért biztonsagra torekszik". Ezaltal azok a
kornyezeti viszonyok, amelyek épitett szerkezeteink esetében meglehet8sen nagy hatarok kdzott mozognak
- kulonosen tobb évtized alatt - biztonsaggal tervezetten kovethetdek le.

Roviden tekintsik at a beépitési helyek épuletszerkezeti vonatkozasaibol eredd kulonbozé korrekcios
tényezOk hatasat a vastagsag meghatarozasara. (természetes légaramlas, fellleti hdatadas, hohidak -
mintegy ,épuletszerkezeti” korulmények)

Alapvetéen megkulonbdztethetd un. nyitott-, valamint zart szerkezetll hészigeteld anyag. Koézismerten
nyitott szerkezetliek a szalas anyagok (MW, GW - bevonatok, kasirozasok nélkul!) és zartcellasnak tekintettek
a mUanyag keményhabok (EPS, XPS, PUR/PIR).

Hoszigetelés vastagsaganak meghatarozasa szempontjabdl azért fontos ez a kordlmeény - egyutt a beépités
helyével és mddjaval - mert az aramld levegd hatassal van adott termék hoszigetelési hatékonysagara.
Az is kdzismert hogy jol, a mozdulatlan levegd, vagy gazok hészigetelnek, azaz amik olyan médon vannak
,anyagba csomagolva” hogy a légaramlas nincs hatassal az anyagon bellli héaramokra/hémozgasokra. Pl.
ha egy atszell6ztetett Iégréses szerkezetbe nyitott 6sszetétell hészigetel¢ kertl - mindennem( bevonat
nélkdl - akkor az aramlo levegd képes a szerkezetben is dramlasokat eldidézni, ami akar %-ével is csdkkenti
a ténylegesen ,m{kodd” vastagsagot.

Atermészetes légaramlas hajtéereje a modositott Rayleigh szammal (Ra ) jellemezhetd:
Ra =3 x108x (dxkxAT/A) ahol:

AT = a h6szigetelés két oldala kozti hdmérsékletkilonbség (K)

d = a h6szigetelés vastagsaga (m)

k = a h6szigetelés permeabilitasa (ateresztoképessége) (m?)
Elhagyhat6 a természetes konvekcio miatti korrekcio akkor, ha a modositott Rayleigh szam (Ra, ) nem [épi at
az alabbi értékeket:

= vizszintesenRa =25
= felfelé, nyitott felsé feldlet iranyaban Ra =15
= felfelg, szélvédett (nem légateresztd) felso fellletvédelemmel: Ra = 30

Vastagsdagot befolyasold tényez6, hogy milyen a héatadas a feltleten (hisz a hdvezetés mellett a hdatadas is
meghatarozé kordlmeény).

Fellleti h6atadasi ellenallasok (R)) szabvanyos alapértékei:

Feliileti ellenallas Ahbdram iranya
e A Alulrd felfelé Vizstzintes (+30°) Felilrl lefelé ¥
Rsi 0'10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

Megjegyzés: A feliileti ellendlldsok megadott értékei csak levegdvel érintkezé felliletekre igazak. Egyéb anyagokkal (pl.
vizzel, talajjal) érintkezé feliileteken nem kell ellendllds értékkel szamolni!
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(A tablazatban megadott értékek €= 0,9 félgombsugarzasi egyutthatéval, +20°C belsd hémérséklettel, +10°C
kuls® hémérséklettel és v = 4 m/s szélsebességgel kertltek meghatarozasra, amibdl érzékelhetd, hogy a
befolydsold tényezOk ugy finomithatdak, Ugy kozelitik meg legjobban a valds helyzetet, minél kozelebb
allunk adott épulet, konkrét helyére, figyelemmel anyagbeépités modjara és a kdrnyezeti viszonyokra is!)

Epftészetileg és épliletszerkezetileg taldn legizgalmasabb kérilmény a héhidak helyzete.

Eloljaréban nem art ismételni a hohidak jellegét, ami lehet anyag- és helyfliggd. Anyag-szerkezeti
kulonbségbdl eredd, vagy alaki kialakitasbol.

Az hogy kulénb6z6 anyagok eltérd hoszigetel6/hévezetési képességliek (egyik a masik forditottja) az
természetes. Az alaki viszonyok mar nem ilyen egyértelmlek, pedig az is konnyen beldthatd, hogy ha
egy teljesen homogén anyagu épulet (pl. padlo, fal, fodém azonos anyagbhdl készilne) kulénbdzo részeit
vizsgalnank, eltérd lenne télen a belsé ,melegedd” és ahhoz tartozo kulsé ,h(l6" felilet mérete (nyaron
forditva).

Néhdny alaki héhid
TM1
-
111 - 1112

111
U4
' 4

111
1141

11y

Ahoéhidakjellemzéen kombinaltak (alaki és szerkezeti egyltt) és esetenként ,tobbszorosen hatranyos helyzetbe”
hozzak az épulet érintett részét pl. téglafalban vb. nyilasathidalé + vb. koszoru + attikafal felsé épuletsarokban,
vagy tégla falak kozt vb. fodém + vb. konzolos erkélylemez épuletsarkon + vb. sarokpillérrel, stb.

A héhidak nem csak energetikailag kedvez6tlenek, de az ilyen épuletrészeknél magas a h6érzeti (hideg falak,
» - -

-

- —

131

-

Szerkezeti hohidpélddak

padlok, fodémek) ill. az dllagvédelmi (parakicsapddasi) kockazat.

A hohidakat elsddlegesen un. el6tét-, vagy kiegészitd (bennmaradd) hészigetelések beépitésével szokas
meérsékelni. Lasd néhany kockazatos- és par megfelel6 kialakitas elvi vazlatat (h6szigetelés tulvezetése min.
a falvastagsag mértéke):

= Vasbeton sarokpillér, tégla vazkitolté falakkal:

= Tégla falban vb. kivalté/keresztgerenda:
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m Téglafal kapcsolata vb. zar6fédémmel eresznél:

m Tégla falban vb. fédém- és nyilasathidalo:
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Ahohidak altaldban vonalak mentén hizédnak (sarkok, csatlakozasi élek, nyilasok kerdlete, stb.) A vonalmenti
(linearis) hdatbocsatasi tényezd (W) (W/mK) azt fejezi ki, hogy egységnyi hémérsékletkilonbség mellett
mekkora héaram alakul ki a héhidon.

A hoéhidak tobblet hbveszteségét szamithatjuk a vonalmenti héatbocsatasi tényezd (W) és a vonalhossz
szorzataként, de egyszer(sitett modszerrel a rétegtervi hdatbocsatasi tényezé megnovelésével, azaz eredd
hoatbocsatasi tényezd szamitasaval ahol x tablazatbdl vehetd a hdhidassag mértékétol fuggben.

A x korrekcids tényezd értékei a szerkezet tipusa és a hatdrolas tagoltsaga fliggvényében:

A hdhidak
Hatérol6 szerkezetek e k|f'e’jezo
korrekciés
tényez6 x
gyengén hdhidas 0,15
kiils6 oldali, vagy szerkezeten
beliili megszakitatlan kozepesen hdhidas 0,20
hdszigeteléssel
erésen hdhidas 0,30
Kiils6 falak 1)
gyengén hdhidas 0,25
egyéb kiilsd falak kozepesen hdhidas 0,30
erésen héhidas 0,40
gyengén hdhidas 0,10
Lapostetdk 2)
kdzepesen héhidas 0,15
erdsen hdhidas
0,20
gyengén hdhidas 0,10
Beépitett tet6teret hatdrol¢ szerkezetek 3)
kdzepesen héhidas 0,15
erdsen hdhidas
0,20
Padlasfodémek 4) 0,10
Arkadfodémek 4) 0,10
szerkezeten belilli hdszigeteléssel 0,20
Pincefodémek4)
alsé oldali hdszigeteléssel 0,10

Flitott és fltetlen terek kozotti falak, flitott pincetereket hatarold,

kiils6 oldalon hdszigetelt falak 0.05
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1.) Besorolas a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy vasbeton pillérek, a homlokzatsikbol
kinyuld falak, a nyilaszaré-kertletek, a csatlakozd fodémek és belsé falak, erkélyek, lodzsak, fliggé-folyosok
hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a kulso falak feltletéhez viszonyitva).

2.) Besorolas az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, felUlvilagito- és felépitmény-szegélyek hosszanak fajlagos
mennyisége alapjan a (tetd fellletéhez viszonyitva, a tetéfodém kerulete a kilso falaknal figyelembe véve).

3.) Besorolas a tetéélek és élszaruk, a felépitményszegélyek, a nyilaszard-kertletek hosszanak, valamint a
térd- és oromfalak és a tetd csatlakozasi hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a fodém kertlete a kils6
falaknal figyelembe véve).

4.) A fodém kerulete a kuls6 falaknal figyelembe véve.

"

Biztosan el6re lehet bocsatani, hogy ,tulszigetelni

nem lehet! Tehat vastagsagi fels6 korlat -

szinte - nincs (ésszerliséget leszamitva). Az alsé

hatarok, egyfajta minimumok esetében pedig

a korabban leirtak mellé figyelembe kell venni olyan
Siktol - (minusz) eltérés gazdasdgossagi kortulményeket, ami az ésszer(l és/
vagy optimalis.

Ao

Hoszigetelés vastagsaganak meghatarozasa esetén
- kimondatlanul is - feltételezztik, hogy az adott
épuletszerkezeti egység terv szerint- és megfelel®
pontossaggal, gondossaggal kertl megvalositasra.

Nem tételezhetink fel (?) eleve rossz min8ségu,
Altaldnos, mértékado hibas megvaldsulast, beépitést. Marpedig az épités/
homlokzati sik épitési kultdrank - sajnos - még sok kivannivalot

hagy maga utan.

A

A kulonbozé  épitési  pontatlansagokbal,  feluji-
tdsok esetén meglévd adottsagokbdl addédd
kedvezétlenségek nagyban befolydsoljgk a ho-
szigetelés vastagsaganak végleges eldontését.

Egy példa: homlokzati hdszigetelés panel éplleten.
Szinte altalanos, hogy a panel homlokzatokon
az un. sik-fogassag meghaladja a THR-ek (Teljes
Hészigetelé Rendszerek) MEVSZ (Magyar Epitékémia
és Vakolat Szovetség) Mdiszaki-, ill. Kivitelezési
Iranyelvében a Rendszergazdak altal meghatarozott
+ 5 mm-t (ami megegyezik a min&sitett THR-ek
EME és/vagy NME engedélyeiben foglaltakkal).
A nagyobb siktol valé eltérések kiegyenlitésére
a - HIBAS! - gyakorlat, hogy a hdszigetelés
felragasztasanak ragasztovastagsagaval probaljak
kiegyenliteni a sikbeli  kulonbségeket, nem
ritkdn 2-4 cm ragasztovastagsaggal (mikdzben
az elébb hivatkozott Iranyelvek a felragasztas
ragasztovastagsagat 1 cm-ben maximalizaljak!)
A helyes megoldas az, hogy a hészigeteld lemezek
1-1 cm-kénti vastagsag-valtoztatasaval (zsinérozas
mellet) kell(ene) kiegyenliteni az eltérést olyan
maodon, hogy a ragasztovatagsag sehol ne haladja
meg az 1 cm-t.

Siktol + (plusz) eltérés

A

Siktol - (minusz) eltérés Kérdés: milyen vastag legyen az alkalmazot
h6szigeteld lemez?

.--1------------
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Az energetikai szamitdsok meghatdroznak egy
alkalmazandd hoszigetelési vastagsagot. Ehhez
képest - elvileg - kevesebb nem lehet, de tébb igen.

Hol legyen a hoszigetelés vastagsaga a szamitas
szerinti; az altalanos sikbal kiall¢, vagy attél beugro
helyen?

Két lehetdség kinalkozik:

1.)alegjobbankialld helyrekerllatervezettvastagsag
és valamennyi annal beljebb es¢ feltletre megnovelt
h&szigetelési vastagsag kerul (gazdasagos?).

2.) sulyozott atlagszamitassal meghatarozasra
kerdl a siktél valo eltérésbdl adodd vastagsagi
tartomany (min. - max. vastagsagok) és annak
megfelelen a kiallé helyen némileg vékonyabb, mig
a beugro fellletegységeken vastagabb hészigetelés
kivankozik.

Ha nem ilyen megoldasok készulnek, akkor vagy nem
lesz a végleges, vakolt sik megfelel6en egyenletes
(hullamos lesz a homlokzat - jogos esztétikai
kifogas!) vagy nem teljestinek az energetikai
szamitasi feltételek, vagy Un. hibas teljesités torténik,
aminek garancidlis, értékcsokkentd, kotelezd javitasi
vonzatai lesznek.

Kisebb labazati magassagok esetén ha a fliggbleges
differenciak nem is perdontéek, vizszintesen annal
inkabb, mely esetekben (vizszintes értelemben)
ugyanaz a helyes sikkiegyenlités megoldas, mint az
emlitett figg06leges panelfalakon.
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A hordoz6 alapfellletek rendkivili egyenetlensége nem csak falakon tapasztalhatd, de padlokban, fédémeken is.

Ilyen helyeken nem a h&szigetelés vastagsagaval célszer(l operdlni, helyette az alap egyenetlenségét kell
megszintetni pl. kiegyenlité esztrichhel, vagy egyszerlen léccel megfelel$ sikba lehtzott szaraz homokkal.

biztositasa.

Feldjitasi munkalatoknal is kettévalaszthaté az értékelés:

1.) energetikai célt az utdlagos hdszigetelés, vagy
2.) dllagmegdvasi-, valamint megfelel6 komfortbiztositasi célu a felujitas.

Allagmegévas alatt - jelen esetben - értsiik a nem kivant parakicsapédasok meglétének megsziintetését,
ezaltal - tobbek kozott - a penészesedések megszintetését. Komfortbiztositds alatt pedig a megfeleld
héérzet biztositasat. (a belsd léghdmérsékletnél ne legyen nagyobb a fellleti hémérséklet eltérése + 2
°C-nal; padlén, belsé falfellleten, mennyezeten).

Altaldnos megtériilés-szamitasi gyakorlat, hogy ami 10 évnél hosszabb id6t eredményez, azt ilyen
szempontbdl nem érdemes értékelni.

Mivel minden eset kisebb-nagyobb mértékben eltérd, ezért altalanositani kénnyelmlség volna adott
épuletszerkezeti egység valamennyi adottsaga-, kornyezeti feltétele- pontos ismerete/meghatarozasa
nélkdl, e helyett tekintsik at a legjellemzébb épuletrészeket az oda ajanlhatd legkisebb hdészigetelési
vastagsagokkal:

= homlokzaton min. 14 cm

= lapostetén min. 20 cm

= magastetén min. 20 cm

= talajon fekvd padléban min. 10 cm
= hoéhidakban min. 6 cm

= pincefalon, ldbazaton min. 10 cm

Mivel a szigetelend® hordozo alapszerkezet hdszigeteld képességétdl nagyban fliigg a legkisebb homlokzati
hészigetelés mértéke, ezért iranyszamként elfogadhaté a 6-20 cm.

Taldn mar érzékelhetd, hogy a hdszigetelés vastagsaganak meghatdrozasa soktényezds kérdés,
amiben nem ajanlott megfelelé szakmai felkésziltségli szakember(ek) bevonasanak mellgzése.
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<40% Minimalis energiaigényii

V. 3. Melléklet

Ve

40-60% Kiemelked6en nagy energiahatékonysagu

z

H()SZIG ETELES ES ENERGIA-TAN USiTAS 61-80% Kozel nulla energiaigényre vonatkozé kévetelménynél jobb
A hoszigetelés messze nem, csak az éplletre gyakorolt kdzvetlen hatas. A jol hészigetelt épllet minden
szempontbdl idedlis, ami kihat az épulethasznalok kozérzetére, egészségére, az ingatlan értékére, az
éplletizemeltetés gazdasagossagara és azon keresztll a szlkebb, de akar a globalis kornyezetre is.
Ahhoz, hogy energetikailag érdemben értékelhet8ek-, valamint egymassal 6sszehasonlithatéak lehessenek
épuletek, hasznos segitséget nyujt az Energia Tanusitvany (amit koznyelvileg a ,hazak zold-kartyajanak” is
szoktak nevezni).

pa

81-100% Kozel nulla energiaigényre vonatkozé6 kévetelménynek megfeleld
101-130% Korszerii
131-160% Korszeriit megkozelitd
161-200% Atlagosnal jobb
201-250% Atlagos

A ,zold-kartya” megjelolés nem is all tdl tavol a valdsagtol, hisz a Tanusitvany nem csak energetikai mindséget
jelol, de kovetkeztetni enged az adott épulet hasznalatahoz szikséges energia-bevitelre és az ezzel jaro
karosanyag-kibocsatasra is.

251-310% Atlagost megkozelitd
311-400% Gyenge

Az  EnergiaTanusitvany egy harom
szintd ellen6rzés eredménye. A végso

/ mérészam az Osszesitett Energetikai 500% Kiemelkedden rossz
/ Jellemz6 (kWh/m2év) ami jelzi a vizsgalt

401-500% Rossz
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- épllet fajlagos energiaigényét. Nem csak Mindsités : A++-tdl JJ-ig
E a veszteségeket, de a (pl.: Nap-sugarzasi)
o nyereségeket is figyelembe veszi és igy Az elsé szint, a Hoatbocsatasi Tényezék meghatdrozésa térelhatdrold szerkezetenként és azok
- alakul ki az eplet mindsegi osztalya megfeleltetése a mindenkor el8irt kévetelményeknek. (2018-t0l: U, = 0,24 W/m2K, U_,, = 0,17 W/m?K! amit
A++-tol]J-ig, a ,Minimalis energiaigény’- az elérelaté szakmai ajanlas: 0,17 ill. 0,12-re javasol.)
tél a ,Kiemelked6en Rossz"™-ig.
(A jelenlegi hazai épiiletallomany dénté Az energetikai ellen6rzés menete:
tébbsége GG ,Atlagost megkozelitd” és
HH ,Gyenge” kategdridban van!) 1. SZINT
Ahhoz, hogy minél jobb minésitéssel Térelhatarolék ,,U” (W/m2K) héatbocsatasi értékeinek meghatarozasa
rendelkezhessen egy épllet, a masodik
ellen6rzési  szinten teljesitenie  kell U < u
a Fajlagos HOveszteség-tényezds (W/ tervezett — k6vete|ményérték
- ﬁ m3K) kovetelményeket, ami szoros
E 0sszeflggésben van az értékelt haz
u alakjé/val, az OSszes/t/ére/Ihfatérolé fleIUIet UZAROF(")DI'EM
N (padlo. falak, nyilaszarok, fodemek, ’ (padlasfédém, lapostetd, fordulé)
n teték - 'A) és a temperdlt teljes térfogat

(V') hanyadosaval, valamint az atlagos

héatbocsatasi tényezbvel. ‘ U
VONALMENTI

(h&hid)

Uea - - U

NYILASZARO

(h&hid)

l ‘ UVONALMENTI

V)

-
=
=t
N
(%]
o

PADLO

AHbatbocsatasi Tényez6k meghatarozasanal kerdl elétérbe a hészigetelés. Annak anyagai, az alkalmazasra
ajanlott termékek mlszaki teljesitményei, kiemelten a hévezetési tényezbre (W/mK). Minél rosszabb
hévezet6 egy anyag, annal jobban hdszigetel - azaz minél kisebb a ‘X' értéke, annal jobb!
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A THERMODAM Kft. hdszigeteld anyagainak hévezetési tényezdje: 0,032 és 0,038 W/mK kozott valtozik beavatkozasok (fités, hasznalati melegviz-ellatas, vilagitas, alternativ-, vagy megujuld energiaforrasok, stb.)
(tipustal, vastagsagtol fuggden) mely értékekkel nagy hatékonysag érhetd el, sz6 szerint a ,pincétdl a melyek mar tdlmutatnak épuletszerkezeti, hGszigetelési és mas épitészeti érintettségen.
padlasig”!
A kdzeli jovo és a redlisan tervezhetd tavlat az aldbbi hészigetelés vastagsagokat teszi redlisan sziikségessé: 3. SZINT
Osszesitett energetikai jellemzé ,,EP” (kWh/m?a) meghatarozasa
Lapostetdn (pl.: forditott - IRMA - tetdkdn) 25-30cm
+ + - +
Ferdetetdkon (pl.: Gn. kopors6-fodémeken) 20-30 cm FUTES + VILAGITAS HASZE':IAEII_QA(;I;L"‘IAGEE!_IE$;"Z ELLATAS + GEPI HUTES
Padlasfodémen (pl.: ahol nagy terhelések varhatéak) 30-40 cm
LAKOEPULET ESETEBEN: IRODAEPULET ESETEBEN:
Kiilsd falakon (pl.: THR - Teljes Hdszigeteld Rendszerben) 10-20 cm AIV<03 ® E_=T0 (kWh/m?a) AIV<03 ®  EP =132 (kWh/m?a)
= U, P = Yy
Epiiletlabazatokon (pl.: vizszigetelés nélkiili esetekben) 15-20 cm A/V03-13 ™ E_=120 (A/V) + 74 (kWh/m?a) A/N03-13 ™ EP =128 (A/V) + 93,6 (kWh/m?a)
AlVZz13 ® E, =230 (kWh/m?a) A/VZz13 = EP =260 (kWh/m?a)
Pincemennyezeten, vagy pincefddémben 10-15 cm
Talajon fekvd padlékban (pl.: nedves kdrnyezetben is) 10-15 cm § Osszesitett energetikai jellemzd § Osszesitett energetikai jellemzd
E, (kWh/m?a) E, (kWh/m?a)
Alacsony energiaszintii épuletek alatt 15-20 cm 250 300
200 250
A harmadik energetikai ellenérzési/mindsitési szintnél |épnek be az éplletgépészeti megoldasok, 200
rAYALN) 150
Fajlagos ,.q,_" (W/m3K) hdveszteség-tényezé meghatarozasa 150
100
100
sASV ? .
fatott 0 0
A (mz) 0 010203040506070809 1011121314 0 010203040506070809 1011121314
4 Feliilet/térfogat arany A/V (m?/m?) Feliilet/térfogat arany A/V (m?/m?)
[ OKTATASI EPULET ESETEBEN:
g A/V <03 ® E, =90 (kWh/m?a)
~ ~ A/NV03-13 ™ E, =164 (A/V) + 40,8 (kWh/m?a)
§_ — §, AN A/VZ13 ® E, =254 (kWh/m?a)
<M < <'D v (m?) ‘(l'z)s‘slf\;e\f;t/ettz e)nergetikaijellemzé
m-a
A.m A m A_(m) 3001
2 1 5
250

¥ Fajlagos hdveszteség-tényez6 200
q,, (W/mK)
0,7
A, (m) 150 I:I

0,6
100
0.5

50

04

0

03 0 010203040506 070809 10 11 1,2 1,314 1,5 A I v fuggvényében

Feliilet/térfogat arany A/V (m?/m?)

0,2
A/V=03 ®» q_=0,2[W/mK]
03sA/Ns13 ® q =038 (A/V) +0,086 [W/mK] 0.1 Megfelel6en hatékony és jol alkalmazott hoszigetelésekkel mindenki felelésen tehet a modern
A/V 21,3 ®» q_ = 0,58 [W/mK] 0 lakokornyezetért és nyugodtan allhat a legszigoribb energetikai mindsitések elé, a legjobb Energia
0 0102030405060708091011121314 Tanusitasi mindsitésre szamitva. Senki ne érje be kevesebbel A++-nall
Feliilet/térfogat arany
A/N (m?¥/m3)
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V. 4. Melléklet

THR hatasa az ,U" héatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hészigeteldanyag A-ja, valamint THR hatasa az ,U" hdatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hészigeteldanyag A-ja, valamint
annak vastagsaga szerint. annak vastagsdga szerint.
Vasbetonfal
THR THR Terméskofal
Hoszig. Szigeteletlen falvastagsdggal 15 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 20 cm Hészi - - - -
(cm) o 0sz1g. Szigeteletlen falvastagsaggal 40 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 50 cm
0040 | 0038 | 003 | 0032 | 0040 | 0038 | 003% | 003 Ajdnlds (cm) s
: : 0040 | 0038 | 003 | 0032 | 0040 | 0038 | 003 | 0,03 Ajnlas
0 eredeti U = 3,18 W/m2K eredeti U =2,89 W/m2K - -
0 eredeti U= 1,89 W/m2K eredeti U= 1,64 W/m2K
6 0,551 0,528 0,505 0,457 0,542 0,519 0,497 0,450
6 0,493 0,474 0,455 0,416 0,474 0,457 0,439 0,402
7 0,484 0,464 0,443 0,400 0,477 0,457 0,437 0,395
7 0,439 0,422 0,404 0,368 0,424 0,408 0,392 0,357
8 0,432 0,413 0,394 0,355 0,426 0,408 0,389 0,351
8 0,395 0,380 0,363 0,330 0,383 0,368 0,353 0,322
9 0,390 0,373 0,355 0,320 0,385 0,368 0,351 0,317
9 0,360 0,345 0,330 0,299 0,350 0,336 0,322 0,292
10 0,355 0,339 0,323 0,291 0,351 0,336 0,320 0,288
10 0,330 0,316 0,302 0,274 0,322 0,309 0,295 0,268
1 0,326 0,312 0,297 0,267 0,323 0,309 0,294 0,264
1" 0,305 0,292 0,279 0,252 0,298 0,285 0,273 0,247
12 0,302 0,288 0,274 0,246 0,299 0,285 0,272 0,244 0.24 W/m2K
=U m 12 0,283 0,271 0,259 0,234 0,277 0,265 0,254 0,229 0.24 W/m2K
13 0,281 0,268 0,255 0,228 0,278 0,265 0,253 0,227 =Y m
¥ 13 0,265 0,253 0,242 0,218 0,259 0,248 0,237 0,214
14 0,262 0,250 0,238 0,213 0,260 0,248 0,236 0,212 §
14 0,248 0,237 0,226 0,204 0,243 0,233 0,222 0,201
15 0,246 0,235 0,223 0,200 0,244 0,233 0,222 0,199
15 0,234 0,223 0,213 0,192 0,229 0,219 0,209 0,189
16 0,232 0,221 0,210 0,188 0,230 0,219 0,209 0,187
16 0,221 0,211 0,201 0,181 0,217 0,207 0,198 0,178
17 0,219 0,209 0,199 0,178 0,218 0,207 0,197 0,177
17 0,209 0,200 0,190 0,171 0,206 0,197 0,188 0,169
18 0,208 0,198 0,188 0,168 0,206 0,197 0,187 0,167
18 0,199 0,190 0,181 0,162 0,196 0,187 0,178 0,160
19 0,197 0,188 0,179 0,160 0,196 0,187 0,178 0,159
19 0,189 0,181 0,172 0,155 0,187 0,178 0,170 0,153
20 0,188 0,179 0,170 0,152 0,187 0,178 0,169 0,152
20 0,181 0,173 0,164 0,148 0,178 0,170 0,162 0,146
THR Betonfal THR Kisméretii tomortéglafal
H?csrﬂ)g- Szigeteletlen falvastagsaggal 25 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 25 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 38 cm
- m
0,040 | 0,038 | | 0,032 0,040 | 0,038 | 0,036 | 0,032 Ajanls (cm) 0,040 | 0,038 | 0,036 | 0,032 0,040 | 0,038 | 0,036 | 0,032 Ajénlas
0 eredeti U ~2,43 W/m2K eredeti U~2,21 W/m2K 0 eredeti U ~ 1,86 W/m2K eredeti U = 1,42 W/m2K
6 0523 | 0502 | 0,481 0,437 0,512 0,492 0472 | 0,430 6 0,491 0472 | 0454 | 0414 | 0454 | 0438 | 0422 | 0,388
7 0,463 0,444 0,424 0,385 0,454 0,436 0,417 0,379 7 0,437 0,420 0,403 0,367 0,407 0,393 0,378 0,346
8 0415 | 0397 | 0380 | 0343 | 0408 | 039 0374 | 0339 8 0394 | 0378 | 0362 | 0329 | 0370 | 035 | 0342 | 0312
9 0,376 0,360 0,343 0,310 0,370 0,354 0,339 0,306 9 0,359 0,344 0,329 0,298 0,338 0,325 0,312 0,284
10 0,343 0,329 0,314 0,283 0,339 0,324 0,310 0,280 10 0,329 0,316 0,302 0,273 0,312 0,300 0,287 0,261
" 0,316 0,302 0,288 0,260 0,312 0,299 0,285 0,257 1 0,304 | 0,291 0,278 0,252 0,290 0,278 0,266 0,241
12 0,293 0,280 0,267 0,240 0,290 0,277 0,264 0,238 <0,24 W/m2K 12 0,283 0,271 0,258 0,233 0,270 0,259 0,248 0,225 <024 W/maK
13 0,273 0,261 0,249 0,224 0,270 0,258 0,246 0,221 13 0,264 0,253 0,241 0,217 0,253 0,242 0,232 0,210 '
14 0,256 0,244 0,233 0,209 0,253 0,242 0,230 0,207 M 14 0,248 0,237 0,226 0,204 0,238 0,228 0,218 0,197 ¥
15 0,240 | 0,229 0,218 0,196 0238 | 0227 | 0216 0.195 15 0233 | 0223 | 0213 0,191 0,225 0,215 0,205 0,185
16 0,227 0,216 0,206 0,185 0,225 0,214 0,204 0,183 16 0,220 0,211 0,201 0,181 0,213 0,203 0,194 0,175
17 0,215 0,205 0,195 0,175 0,213 0,203 0,193 0,173 17 0,209 0,200 0,190 0,171 0,202 0,193 0,184 0,166
18 0,204 0,194 0,185 0,166 0,202 0,193 0,183 0,165 18 0,199 0,190 0,181 0,162 0,192 0,184 0,175 0,158
19 0,194 0,185 0,176 0,158 0,192 0,183 0,175 0,156 19 0,189 0,181 0,172 0,154 0,183 0,175 0,167 0,151
20 0,185 0,176 0,168 0,150 0,183 0,175 0,166 0,149 20 0,181 0,172 0,164 0,147 0,175 0,168 0,160 0,144
Az adatok tdjékoztatd jellegliek, pontos mértékiiket befolydsolja a falaz6habarcs-ésa Az adatok tdjékoztatd jellegliek, pontos mértékiiket befolydsolja a falazéhabarcs- és a
kiils6-belsé vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hdszigetel6 anyagok korrekcids tényezoi. kiilsG-belsG vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hészigetelG anyagok korrekciés tényezéi.
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THR hatasa az ,U" héatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hdszigeteldanyag A-ja, valamint THR hatasa az ,U" hdatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hészigeteldanyag A-ja, valamint
annak vastagsaga szerint. annak vastagsaga szerint.
THR B 29-ES TEGLAFAL B 30-AS TEGLAFAL THR Salakblokkfal
Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 29 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm Hbszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 25 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm
(em) | o040 | 0038 | 003 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 003 o~ (m) o040 | 0038 | 003 | 0032 | o040 | 0038 [ 0036 | 003 Ajdnlas
0 eredeti U= 1,44 W/m2K eredeti U= 1,46 W/m2K 0 eredeti U= 1,55 W/m2K eredeti U= 1,36 W/m2K
6 0,456 0,440 0,424 0,389 0,458 0,442 0,425 0,391 6 0,466 0,450 0,433 0,397 0,447 0,432 0,416 0,383
7 0,409 0,394 0,379 0,347 0,411 0,396 0,380 0,348 7 0,418 0,402 0,386 0,353 0,402 0,388 0,373 0,342
8 0,371 0,357 0,343 0,313 0,372 0,358 0,344 0,314 8 0,378 0,364 0,349 0,318 0,366 0,352 0,338 0,309
9 0,340 0,326 0,313 0,285 0,341 0,328 0,314 0,286 9 0,345 0,332 0,318 0,289 0,335 0,322 0,309 0,282
10 0,313 0,301 0,288 0,262 0,314 0,302 0,289 0,262 10 0,318 0,305 0,292 0,265 0,309 0,297 0,285 0,259
1" 0,290 0,279 0,267 0,242 0,291 0,279 0,267 0,243 1" 0,295 0,282 0,270 0,245 0,287 0,275 0,264 0,240
12 0,271 0,260 0,248 0,225 0,271 0,260 0,249 0,225 <024 W/m2K 12 0,274 0,263 0,251 0,228 0,268 0,257 0,246 0,223 <0,24 W/m2K
13 0,254 0,243 0,232 0,210 0,254 0,244 0,233 0,211 13 0,257 0,246 0,235 0,212 0,251 0,241 0,230 0,208
14 0,238 0,228 0,218 0,197 0,239 0,229 0,219 0,198 ¥ 14 0,241 0,231 0,221 0,199 0,236 0,226 0,216 0,196 ¥
15 0,225 0,215 0,206 0,186 0,225 0,216 0,206 0,186 15 0,228 0,218 0,208 0,188 0,223 0,214 0,204 0,184
16 0,213 0,204 0,195 0,176 0,213 0,204 0,195 0,176 16 0,215 0,206 0,196 0,177 0,211 0,202 0,193 0,174
17 0,202 0,193 0,185 0,166 0,203 0,194 0,185 0,167 17 0,204 0,195 0,186 0,168 0,201 0,192 0,183 0,165
18 0,193 0,184 0,176 0,158 0,193 0,184 0,176 0,158 18 0,194 0,186 0,177 0,159 0,191 0,183 0,174 0,157
19 0,184 0,176 0,167 0,151 0,184 0,176 0,168 0,151 19 0,185 0,177 0,169 0,152 0,182 0,174 0,166 0,150
20 0,176 0,168 0,160 0,144 0,176 0,168 0,160 0,144 20 0,177 0,169 0,161 0,145 0,174 0,167 0,159 0,143
THR Vazkeramiafal HB 38-as téglafal THR Gazszilikatblokk (500) fal | Gazszilikatblokk (700) fal
Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 38 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 38 cm Hészig. Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm
(em) | o040 | 0038 | 003 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 003 Ajanlas (em) | o040 | 0038 | 003 | 0032 | 0040 | 0038 | 003 | 003 Ajénis
0 eredeti U= 0,56 W/m2K eredeti U=0,66 W/m2K 0 eredeti U=0,61 W/m2K eredeti U=0,76 W/m2K
6 0,304 0,297 0,290 0,273 0,332 0,323 0,314 0,295 6 0,319 0,311 0,302 0,285 0,355 0,345 0,335 0,313
7 0,283 0,276 0,268 0,252 0,306 0,298 0,289 0,270 7 0,295 0,287 0,279 0,261 0,326 0,317 0,307 0,285
8 0,264 0,257 0,250 0,233 0,284 0,276 0,268 0,249 8 0,275 0,267 0,259 0,242 0,302 0,292 0,283 0,262
9 0,248 0,241 0,233 0,217 0,266 0,257 0,249 0,231 9 0,257 0,250 0,242 0,225 0,280 0,271 0,262 0,242
10 0,233 0,226 0,219 0,204 0,249 0,241 0,233 0,216 10 0,242 0,234 0,226 0,210 0,262 0,253 0,244 0,225
1 0,220 0,214 0,207 0,191 0,234 0,227 0,219 0,202 1 0,228 0,221 0,213 0,197 0,246 0,238 0,229 0,210
12 0,209 0,202 0,195 0,181 0,221 0,214 0,206 0,190 0,24 W/m2K 12 0,216 0,208 0,201 0,186 0,232 0,224 0,215 0,197 0,24 W/m2K
13 0,199 0,192 0,185 0,171 0,210 0,203 0,195 0,179 13 0,205 0,198 0,190 0,175 0,219 0,211 0,203 0,186
14 0,189 0,183 0,176 0,162 0,199 0,192 0,185 0,170 $ 14 0,195 0,188 0,181 0,166 0,208 0,200 0,192 0,176 ¥
15 0,181 0,174 0,168 0,154 0,190 0,183 0,176 0,161 15 0,186 0,179 0,172 0,158 0,197 0,190 0,182 0,167
16 0,173 0,167 0,161 0,147 0,181 0,175 0,168 0,153 16 0,177 0171 0,164 0,151 0,188 0,181 0,174 0,158
17 0,166 0,160 0,154 0,141 0,173 0,167 0,160 0,146 17 0,170 0,164 0,157 0,144 0,180 0,173 0,166 0,151
18 0,159 0,153 0,147 0,135 0,166 0,160 0,153 0,140 18 0,163 0,157 0,151 0,138 0,172 0,165 0,158 0,144
19 0,153 0,147 0,142 0,129 0,160 0,153 0,147 0,134 19 0,157 0,151 0,145 0,132 0,165 0,158 0,152 0,138
20 0,147 0,142 0,136 0,124 0,153 0,148 0,141 0,129 20 0,151 0,145 0,139 0,127 0,158 0,152 0,146 0,132
Az adatok tdajékoztato jellegliek, pontos mértékiiket befolydsolja a falazéhabarcs- és a kiils6-belsé vakolat tipusa, Az adatok tdjékoztato jellegliek, pontos mértékiiket befolydsolja a falazéhabarcs- és a
vastagsdga, valamint a hészigetel6 anyagok korrekcids tényezdi. kiils6-belsé vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hdszigetel6 anyagok korrekcids tényezéi.
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THR hatdsa az ,U" héatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hészigeteldanyag A-ja, valamint THR hatasa az ,U" hdatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hészigeteldanyag A-ja, valamint
annak vastagsaga szerint. annak vastagsaga szerint.
THR Porusos blokktéglafal THR PANELFAL
Hészig. Szigeteletlen falvastagsaggal 20 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm Hészig. Késziilt 1960-1967 Késziilt 1967-1974
(m) 1 o040 | 0038 | 003 | 0032 | o040 | 0038 [ 0036 | 003 Ajénlas (em) | o040 | 0038 | 003 | 0032 | o040 | 0038 | 0036 | 003 Ajénlas
0 eredeti U=~ 0,84 W/m2K eredeti U=0,60 W/m2K 0 eredeti U=~ 0,66 W/m2K eredeti U~ 0,48 W/m?K
6 0,372 0,361 0,350 0,326 0,316 0,308 0,300 0,282 6 0,332 0,323 0,314 0,295 0,279 0,273 0,267 0,253
7 0,340 0,330 0,319 0,296 0,293 0,285 0,277 0,259 7 0,306 0,298 0,289 0,270 0,261 0,255 0,248 0,234
8 0,313 0,303 0,293 0,271 0,273 0,265 0,257 0,240 8 0,284 0,276 0,268 0,249 0,245 0,239 0,232 0,218
9 0,291 0,281 0,271 0,250 0,255 0,248 0,240 0,223 9 0,266 0,257 0,249 0,231 0,231 0,225 0,218 0,204
10 0,271 0,262 0,252 0,232 0,240 0,233 0,225 0,209 10 0,249 0,241 0,233 0,216 0,218 0,212 0,206 0,192
1 0,254 0,245 0,236 0,216 0,226 0,219 0,212 0,196 11 0,234 0,227 0,219 0,202 0,207 0,201 0,195 0,181
12 0,239 0,230 0,221 0,202 0,214 0,207 0,200 0,185 < 0,24 W/mK 12 0,221 0,214 0,206 0,190 0,197 0,191 0,185 0,171 < 0,24 W/mK
13 0,225 0,217 0,208 0,190 0,203 0,197 0,189 0,175 13 0,210 0,203 0,195 0,179 0,188 0,182 0,176 0,163
14 0,213 0,205 0,197 0,180 0,194 0,187 0,180 0,166 ¥ 14 0,199 0,192 0,185 0,170 0,179 0,173 0,167 0,155 A
15 0,202 0,195 0,187 0,170 0,185 0,178 0,171 0,157 15 0,190 0,183 0,176 0,161 0,171 0,166 0,160 0,148
16 0,193 0,185 0,177 0,162 0,176 0,170 0,164 0,150 16 0,181 0,175 0,168 0,153 0,164 0,159 0,153 0,141
17 0,184 0,177 0,169 0,154 0,169 0,163 0,157 0,143 17 0,173 0,167 0,160 0,146 0,158 0,153 0,147 0,135
18 0,176 0,169 0,162 0,147 0,162 0,156 0,150 0,137 18 0,166 0,160 0,153 0,140 0,152 0,147 0,141 0,130
19 0,168 0,162 0,155 0,140 0,156 0,150 0,144 0,132 19 0,160 0,153 0,147 0,134 0,146 0,141 0,136 0,125
20 0,162 0,155 0,148 0,134 0,150 0,144 0,138 0,126 20 0,153 0,148 0,141 0,129 0,141 0,136 0,131 0,120
THR PORUSOS BLOKKTEGLAFAL THR PANELFAL
Hészig. Szigeteletlen falvastagsaggal 38 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 44 cm Hészig. Késziilt 1974-1982 Késziilt 1982-1992
(m) T o040 | 0038 | 003 | 0032 | o040 | 0038 [ 0036 | 003 Ajanlas (m) T o040 | 0038 | 003 | 0032 | o040 | 0038 [ 0036 | 003 Ajnlas
(1} eredeti U= 0,49 W/m2K eredeti U= 0,43 W/m2K 0 eredeti U= 0,45 W/m2K eredeti U~ 0,40 W/m2K
6 0,282 0,276 0,270 0,255 0,261 0,256 0,250 0,238 6 0,269 0,263 0,257 0,244 0,250 0,245 0,240 0,229
7 0,264 0,258 0,251 0,237 0,245 0,240 0,234 0,222 7 0,252 0,246 0,240 0,227 0,235 0,230 0,225 0,213
8 0,247 0,241 0,235 0,220 0,231 0,226 0,220 0,207 8 0,237 0,231 0,225 0,212 0,222 0,217 0,212 0,200
9 0,233 0,227 0,220 0,206 0,219 0,213 0,207 0,195 9 0,224 0,218 0,212 0,199 0,211 0,205 0,200 0,188
10 0,220 0,214 0,208 0,194 0,207 0,202 0,196 0,183 10 0,212 0,206 0,200 0,187 0,200 0,195 0,189 0,178
1 0,209 0,203 0,196 0,183 0,197 0,192 0,186 0,174 11 0,201 0,195 0,189 0,177 0,190 0,185 0,180 0,168
12 0,198 0,192 0,186 0,173 0,188 0,182 0,177 0,165 <0,24W/mkK 12 0,191 0,186 0,180 0,167 0,182 0,177 0,171 0,160 <024 W/mK
13 0,189 0,183 0,177 0,164 0,179 0,174 0,168 0,157 13 0,183 0,177 0,171 0,159 0,174 0,169 0,164 0,152
14 0,180 0,175 0,169 0,156 0,172 0,166 0,161 0,149 ¥ 14 0,175 0,169 0,164 0,152 0,167 0,162 0,157 0,145 ¥
15 0,173 0,167 0,161 0,149 0,165 0,159 0,154 0,143 15 0,167 0,162 0,157 0,145 0,160 0,155 0,150 0,139
16 0,166 0,160 0,154 0,142 0,158 0,153 0,148 0,137 16 0,161 0,155 0,150 0,138 0,154 0,149 0,144 0,133
17 0,159 0,154 0,148 0,136 0,152 0,147 0,142 0,131 17 0,155 0,149 0,144 0,133 0,148 0,143 0,138 0,128
18 0,153 0,148 0,142 0,130 0,147 0,142 0,137 0,126 18 0,149 0,144 0,138 0,127 0,143 0,138 0,133 0,123
19 0,147 0,142 0,137 0,125 0,141 0,137 0,132 0,121 19 0,143 0,138 0,133 0,123 0,138 0,133 0,129 0,119
20 0,142 0,137 0,132 0,121 0,137 0,132 0,127 0,117 20 0,138 0,134 0,129 0,118 0,133 0,129 0,124 0,114
Az adatok tajékoztato jellegliek, pontos mértékiiket befolydsolja a falazéhabarcs- és a Az adatok tdjékoztato jellegiiek, pontos mértékiiket befolydsolja a falazéhabarcs- és a
kiilsé-belsé vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hészigetel6 anyaqok korrekcids tényezdi. kiilsé-belsé vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hészigetel6 anyagok korrekcids tényezdi.
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Leterhelt hészigetelés [épcsds beépitéssel. (54. oldal)
A beépités menete:

1.)

2)
3)

4)
5.)

6.)
7.)
8.
9.)

Ahbszigetelt lemezek elhelyezése afogadd aljzat el6készitése utan torténhet. Az aljzat legyen szilard,
lehetbleg szdraz. Nagy egyenetlenségeket, tormeléket, szennyez6déseket el kell tavolitani, szikség
esetén ki kell egyenliteni. A durva alap helyi benyomddasokat okoz, ott csokken a hészigetelés
vastagsaga, romlik hészigeteld-képesség.

Paratechnikai tervezés alapjan el kell helyezni a parafékezd réteget.

Ahbszigetel6 tablak elhelyezése fektetésiterv alapjan készithetd. Ez biztositja a lejtés folyamatossagat
és a lejtésképzd réteg legvékonyabb helyén is a megfeleld szilardsagot. A hészigetel® tablakat
lehet8leg kotésben kell fektetni, ez a leterhelésig szilarditja a fellletet.

A beépités soran a benyomddastél védeni kell a hdszigetel® lemezeket.

Epités kozbeni elmozdulds ellen, 4ltaldban ideiglenes leterheléssel kell védekezni. Ha elhagyhaté a
parafékezd réteg, és szlikséges az ideiglenes rogzités, akkor a beton aljzathoz és az egymas feletti
lemezeket pontszer( ragasztassal (pl. ragaszté PUR habbal) kell biztositani.

El kell késziteni a vizszigetelés aljzatat.
G6znyomas-levezetd réteg és paraszell6zOk beépitése.
Vizszigetelés elkészitése.

Elvalasztd réteg beépitése.

10.) Leterheld kavicsterités, vagy lapok elhelyezése.

Leterhelt hdszigetelés lejtést ado leterheléssel (54. oldal)
A beépités menete:

1.)
2)
3)

mint a lépcsds hdszigetelés 1.és 2. munkafazisa
hészigetel® lemezek fektetése.
mint a [épcsés hészigetelés 4. és 8. munkafazisa

Leterhelés nélkiili és leterhelt hészigetelés, konnyl teherhord6 szerkezeteken (54. oldal)
A beépités menete:

1.)

2)

3.)

4.
5.)
6.)

7.)

Tartoszerkezeten el kell helyezni a parafékezd/parazard foliat. Ez acél trapézlemez tartok esetében
sem hagyhatd el, mert az illesztéseknél, atmend szegecses rogzitéseknél nem parazaro a szerkezet.

Ha a kivant lejtést a fédém ©nmaga nem biztositja, akkor a normal lemezek (esetleg hornyolt
élképzésu tablak) helyett a Lejtésképzd elemek alkalmazadsa szikséges. A Lejtésképzd elemeket a
Gyartd tetbalaprajz alapjan konszignalja. Elkésziti a tételes elemkonszignaciot és a fektetési vazrajzot.
Ennek megfelelden kell elhelyezni, a varhatd terhelésnek megfelelden betervezett alapanyagu
elemeket. A méretre vagott elemek alapanyaga altalaban min. 100-as nyomaszilardsagu.

Hoszigetelésre kertl a g&znyomas-kiegyenlitd (-levezetd ) réteg és ekkor kell beépiteni a
paraszellzbket.

A beépités soran a benyomddastél védeni kell a hdszigeteld lemezeket.
El kell késziteni a vizszigeteld réteget.

Mechanikai rogzités esetén a vizszigetel® anyagot (annak technoldgiai el6irasai szerint lehet)
paranyomas levezet6- és hdszigetel® rétegen keresztll lehet az acél tartéhoz, vagy kéregpanelhez
rogziteni. Ezt arégzitési modot figyelembe kell venni, a parafékezé réteg és a hdszigetelés méretezése
soran. Kulonos gondot kell forditani a vizszigetelés fényvisszaverd tulajdonsdagaira. Sotét-, fényelnyeld
vizszigetel®k alatt, olyan magas hdmérséklet alakulhat ki, ami a polisztirol szildrdsagat és tartdssagat
veszélyeztethetil

Leterheléses mddszer esetén a vizszigetelésre, elvalaszto réteget (mlanyag filcet, geo-textiliat) kell
teriteni. Ez a megoldas megdvja a vizszigetelést az id6jarasi és kornyezeti terhelésektdl. Csokkenti a
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hémozgasbol eredd igénybevételeket az egész fodémben.

Hagyomanyos jarhato lapostetdk, vagy un. terasztetdk (54. oldal)

A beépités menete:

1.) Aszilard, tiszta, kiallo szemcséktdl mentes, lehetbleg szaraz fodémen el kell helyezni a parafékez6
foliat.

2.) Ho6szigeteld lemezek fektetése.

3.) Technoldgiai fdlia (pl.: 0,2 mm-es PE fdlia) teritése, toldasoknal min. 10 cm atfedéssel. A félia egyben
elvalasztd rétegként is viselkedik.

4.) Lejtbetonkészitéselegalabb5cmvastagsaggal. 9-10 m2-nél nagyobb egybefiggd felllet dilatalasardl
gondoskodni kell.

5.) Elvalasztd, paranyomas-levezetd réteg (geo-textilia, mianyag filc) beépitése, kialakitva (altalaban a
burkolat és falcsatlakozasoknal) a parakiszell6zés lehetéségét.

6.) Vizszigetelés elkészitése, az alkalmazott anyag sajatossagainak megfelelden.

7.) Elvalasztd réteg beépitése.

8.) Véddbeton-, vagy esztrich aljzat elkészitése, min. 5 cm vastagsagban.

9.) A tervezet burkolat fektetése, dgyazohabarcsba, vagy megfelelé ragasztéval, majd a burkolat
hézagmentes, fagyallé fugazasa.

Terasztetd kotéanyag nélkili burkolat-agyazattal, vagy alatétzsamollyal (55. oldal)

A beépités menete:

Kotdanyag nélkuli burkolati-agyazérétegnél: megegyezik a hagyomanyos terasztetékével, de a
vizszigetelésen az elvalaszto rétegre nem beton/esztrich, hanem kétéanyag nélkili kavics, vagy zdzalék
kerul és a tervezett burkoldanyag.

Tet6éparkoldk (55. oldal)

A beépités menete:

Alatétzsamolyos burkolatnal, mint a hagyomanyos terasztetéknél, de nagyobb pontossagot kell
biztositani a vizszigetelés védbébetonjanak. Ezen kell bedllitani a zsamolyokat és elhelyezni a haldba rakott
terasz-burkolo lapokat.

A vizszigetelés feletti beépités menete:

Aszfaltburkolat esetén:

agyazati-szivargo réteg elkészitése. Anyaga: egyszemcsés kavics, vagy zdzalék min.
5 cm vastagsagban

teherelosztd véddbeton, szukség esetén vasalt kivitelben

aszfaltréteg, altaldban magas olvadaspontd bitumennel készild ontottaszfalt

Betonburkolat esetén:

agyazati-szivargo, mint el6z6 megoldasnal

a tehereloszto betonréteg anyagaban simitva, vagy 6nallo koptatéréteggel, esetle zdzalék-adalékos
kivitelben

Lapburkolatok esetén:

agyazat-szivargé, mint el6z6ekben

teherelosztd beton a terhelésekre méretezve

tervezett burkolat, megfelelé dgyazéhabarcsba fektetve, vizzaré hézagolassal

Labjegyzet
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Szarazon rakott burkoléelemek esetén: > H@&szigetelés leterhelés nélkdl (56. oldal)

A beépités menete:
1.) Aterv szerint fektetett hészigetel6 lemezeket m{anyag tarcsas/tanyéros dibelekkel az alaphoz kell
rogziteni.

= Jgyazat-szivargd, mint el6z6ekben, de szlikség szerint nagyobb vastagsagban
= burkold elemek (térké, bazalt-kocka, stb.) fektetése (fektetési terv szerint) homokagyba, vagy a megnovelt
vastagsagu agyazati-szivargorétegbe agyazva, homokkal-, felsd 1/3-aban vizzaré hézagolassal. B o o o o o
2.) GOBznyomas-kiegyenlitd réteg és paraszell6z8k beépitése.
Ez utébbi megoldés kisebb terhelések esetén alkalmazhaté. Igény szerint fokozhatd a vizzaré képesséq és 3.) Vizszigeteles elkészitése. Gondoskodni kell a szikseéges fényvedelemroll S6tét szinl vizszigeteld
szilardithaté a feltilet, bitumenes hézagkiontéssel. anyag fényelnyel6 képessége kovetkeztében, nem keletkezhet olyan hémérséklet a h6szigetelésben,
ami annak anyagat karosithatja. A vizszigetel6 anyag megodvasa érdekében is meg kell oldani

a fényvédelmet.
» Intenziv z6ldtet6ék (56. oldal)

A beépités menete:

1.) avizszigetelés elkészitéséig megegyezik a jarhato-tetéknél ismertetettekkel. A vizszigetelés lehetdleg
gyokeéralld legyen. Ha nem valdsithaté meg, akkor ezt a kdvetelményt fokozottan érvényesiteni kell az
elvalaszto réteg anyagvalasztasanal.

2.) a vizszigetelésre el kell helyezni az elvalasztd réteget (erGteljes gyokérzet( vegetacid esetén,
figyelembe kell venni az abbdl ered® igénybevételeket is. Er6sebb kivitelli geo-textiliak, mlszaki
filcek alkalmazasa szikséges)

3.) drenazs-feltdltés szemcsés anyagbol (anedvesség-megtartasigénye szabjameg az anyagszerkezetet)

4.) vegetacios, term0réteq teritése, min. 20 cm vastagsagban. A vegetacid és a termdréteg tervezése
soran megfelelé szakember bevonasa elengedhetetlen, hogy a vart eredmény elérhetd legyen.
Md{szakilag nincs kulondsebb kovetelmény, de a zoldtet6 csak é16 allapotban zoldtetd!

» Extenziv zoldtetdk (56. oldal)
A beépités menete:
1.) avizszigetelés feletti hdszigetel6 réteg beépitéséig megegyezik az intenziv zoldtetdk felépitésével,
2.) Elkell helyezni a nagy vizmegtarto képességi drenazs réteget (pl.. mlanyag talcas drendzs)
3.) Elvalaszto réteg fektetése (mlszaki-filc, geo-textilia. Szempontok, mint az el6z6 megoldasnal!)
4.) Vegetacios termdréteq elteritése és megmunkalasa.

> H&szigetelés leterheléssel (56. oldal)

A beépités menete:

1.) A h8szigetel6 lemezek fektetése szoros Utkoztetéssel. M{szaki dontés kérdése, hogy egyenes
élképzési egy, vagy kétrétegl hbszigetelés, avagy hornyolt (félhornyos, vagy csaphornyos) élképzési
anyag keruljon alkalmazasra. Mechanikai rogzités, vagy leterhelés esetén a ragasztas elmaradhat.
Ha szlkséges az épités kozbeni elmozduldasmentesség biztositdsa, akkor pl. ragaszté PUR habbal,
a meglévd (bennmaradd) vizszigetelés anyagara és a két réteg esetén egymashoz torténden kell
elvégezni a ragasztast. Melegbitumen hasznalata esetén, az alapra felkent bitumen hdmérséklete, a
polisztirol fektetésekor nem haladhatja meg a +80°C-t. A ragasztas minden esetben: savokban, vagy
pontokban torténik.

2.) Go6znyomast levezett réteq teritése és paraszell6z6k beépitése

3.) Vizszigetelés elkészitése az alkalmazott anyag sajatossagainak megfeleléen, és az altalanos
vizszigetelési el6irasok betartasaval.

4.) Elvalaszto réteg beépitése (Geo-textilia, manyag filc)
5.) Leterhel6 réteg elhelyezése (mosot kavics, vagy zuzalék, leterhel® betonlapok stb)

98 Labjegyzet
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EPS termékek

EPS termékek

MEGNEVEZES MERET

TERS CIKKSZAM MEGNEVEZES TZRC CIKKSZAM

Thermodam EPS 80
Homlokzati hoszigetel6 lemez

Thermodam EPS 100
Lépésallo hoszigeteld lemez

100

1000x500% 10 mm
1000x500%20 mm
1000x500%30 mm
1000x500x40 mm
1000x500%50 mm
1000x500%60 mm
1000x500%70 mm
1000%500%80 mm
1000x500%90 mm
1000%500%100 mm
1000x500x120 mm
1000%500% 140 mm
1000x500x 150 mm
1000%500% 160 mm
1000x500x 180 mm
1000x500%200 mm
1000%500%220 mm
1000x500%240 mm
1000x500%260 mm
1000x500x280 mm
1000x500%300 mm
1000x500% 10 mm
1000%500%20 mm
1000x500%30 mm
1000x500x40 mm
1000x500%50 mm
1000x500%60 mm
1000x500%70 mm
1000x500%80 mm
1000x500%90 mm
1000%500%100 mm

1000%500%120 mm

A-26442-0001-00

A-26442-0002-00
A-26442-0003-00
A-26442-0004-00
A-26442-0005-00
A-26442-0006-00
A-26442-0007-00
A-26442-0008-00
A-26442-0009-00
A-26442-0010-00
A-26442-0011-00
A-26442-0012-00
A-26442-0013-00
A-26442-0014-00
A-26442-0015-00
A-26442-0016-00
A-26442-0017-00
A-26442-0018-00
A-26442-0019-00
A-26442-0020-00
A-26442-0021-00
A-26442-0101-00
A-26442-0102-00
A-26442-0103-00
A-26442-0104-00
A-26442-0105-00
A-26442-0106-00
A-26442-0107-00
A-26442-0108-00
A-26442-0109-00
A-26442-0110-00

A-26442-0111-00

Thermodam EPS 100
Lépésallé hoszigetel6 lemez

Thermodam EPS 150
Nagy terhelhetdségi
hoszigetel6 lemez

1000%x500% 140 mm
1000%500%150 mm
1000%500x%160 mm
1000%x500x% 180 mm
1000%500%200 mm
1000%500%220 mm
1000%500%240 mm
1000%500%260 mm
1000x500%280 mm
1000%500%300 mm
1000%500x% 10 mm
1000x500%20 mm
1000%500%30 mm
1000x500%40 mm
1000%500%50 mm
1000x500%60 mm
1000x500%70 mm
1000x500%80 mm
1000x500%90 mm
1000%x500x%100 mm
1000%500%120 mm
1000%x500x 140 mm
1000%500%150 mm
1000x500% 160 mm
1000%x500x 180 mm
1000%500%200 mm
1000%500%220 mm
1000%500%240 mm
1000x500%260 mm
1000%500%280 mm
1000x500%300 mm

Labjegyzet

A-26442-0112-00
A-26442-0113-00
A-26442-0114-00
A-26442-0115-00
A-26442-0116-00
A-26442-0117-00
A-26442-0118-00
A-26442-0119-00
A-26442-0120-00
A-26442-0121-00
A-26442-0151-00
A-26442-0152-00
A-26442-0153-00
A-26442-0154-00
A-26442-0155-00
A-26442-0156-00
A-26442-0157-00
A-26442-0158-00
A-26442-0159-00
A-26442-0160-00
A-26442-0161-00
A-26442-0162-00
A-26442-0163-00
A-26442-0164-00
A-26442-0165-00
A-26442-0166-00
A-26442-0167-00
A-26442-0168-00
A-26442-0169-00
A-26442-0170-00

A-26442-0171-00
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EPS termékek EPS termékek
MEGNEVEZES MERET TER CIKKSZAM MEGNEVEZES MERET TERS CIKKSZAM
Thermodam EPS 200 (utEs AL AR Thermodam Grafit EPS 80 1000%500% 10 mm A-26442-0051-00
Extra lépésallé hdszigeteld 1000x500%20 mm A-26442-0502-00 Grafitos homlokzati 1000%500%20 mm A-26442-0052-00
lemez 1000x500x30 mm A-26442-0503-00 hészigetel6 lemez 1000%500%30 mm A-26442-0053-00
1000%500%40 mm A-26442-0504-00 1000%500x40 mm A-26442-0054-00
1000%500%50 mm A-26442-0505-00 1000%500x50 mm A-26442-0055-00
1000%x500%60 mm A-26442-0506-00 1000%500%60 mm A-26442-0056-00
A-26442-0057-00
1000x500%70 mm A-26442-0507-00 1000x500%70 mm
1 A-26442-0058-00
1000x500%80 mm A-26442-0508-00 00050080 mm
1000x500%90 mm A-26442-0059-00
1000x500%90 mm A-26442-0509-00
1000%500%100 mm A-26442-0060-00
1000x500%100 mm A-26442-0510-00
1000%500x 120 mm A-26442-0061-00
1000x500% 120 mm A-26442-0511-00
1000x500% 140 mm A-26442-0062-00
1000x500x 140 mm A-26442-0512-00 oes0e 1 0600
X X mm - - -
1000x500% 150 mm A-26442-0513-00 oS00l st
X X mm - - -
1000x500% 160 mm A-26442-0514-00 1000x500% 180 mm A-26442-0065-00
1000x500% 180 mm A-26442-0515-00 1000%500x200 mm A-26442-0066-00
1000x500%200 mm A-26442-0516-00 1000x500%220 mm A-26442-0067-00
1000x500%220 mm A-26442-0517-00 1000x500% 240 mm A-26442-0068-00
1000x500%240 mm A-26442-0518-00 1000%500% 260 mm A26442.0069-00
1000x500%260 mm A-26442-0519-00 1000x500%280 mm A-26442-0070-00
1000x500%280 mm A-26442-0520-00 1000x500x300 mm A-26442-0071-00
1000x500%300 mm A-26442-0521-00 Thermodam Grafit EPS 100 1000x500x 10 mm A-26442-0123-00
Thermodam EPS L4 1000x500x 10 mm A-26442-0561-00 Grafitos Iépésallé hoszigeteld 1000x500x20 mm A-26442-0124-00
Lépéshangszigetel6 lemez 1000%500%20 mm A-26442-0562-00 lemez 1000x500%30 mm A-26442-0125-00
A-26442-0126-00
1000x500x30 mm A-26442-0563-00 1000x500x40 mm
1000x500%50 A-26442-0127-00
1000x500x40 mm A-26442-0564-00 uEEormm
1000%500x60 mm A-26442-0128-00
1000x500%50 mm A-26442-0565-00
1000x500%70 mm A-26442-0129-00
1000x500%60 mm A-26442-0566-00
1000%500x80 mm A-26442-0130-00
1000x500%70 mm A-26442-0567-00
1000x500%90 mm A-26442-0131-00
1000x500%100 mm A-26442-0132-00
1000x500% 120 mm A-26442-0133-00

Labjegyzet
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EPS termékek

MEGNEVEZES

Thermodam Grafit EPS 100
Grafitos Iépésallé hoszigeteld
lemez

MERET

1000%500%140 mm
1000%x500%150 mm
1000%500% 160 mm
1000%500%180 mm
1000x500%200 mm
1000%500%220 mm
1000%500%240 mm
1000%500%260 mm
1000%500x%280 mm
1000x500%300 mm

T=RT (IKKSZAM

A-26442-0134-00
A-26442-0135-00
A-26442-0136-00
A-26442-0137-00
A-26442-0138-00
A-26442-0139-00
A-26442-0140-00
A-26442-0141-00
A-26442-0142-00

A-26442-0143-00

EPS termékek

MEGNEVEZES

Thermodam EPS 100egis
Lejtésképzo6 polisztirol

‘|7HERMODAM

HOSZIGETELO RENDSZEREK

T=RT (IKKSZAM

1000%1000=10-1000 mm

A-26442-0202-00

Thermodam EPS 150egis
Lejtésképzo polisztirol

1000%1000%10-1000 mm

A-26442-0203-00

Thermodam EPS 200egis
Lejtésképzo6 polisztirol

1000%1000x10-1000 mm

A-26442-0541-00

Thermodam Grafit EPS 100
Grafitos lejtésképz6 polisztirol

1000%1000%10-1000 mm

A-26442-0551-00

Thermodam Grafit EPS 150
Grafitos nagy terhelhetdségi
hoszigetel6 lemez

1000%x500x% 10 mm
1000%500%20 mm
1000%500%30 mm
1000%x500%40 mm
1000x500%50 mm
1000%x500%60 mm
1000x500%70 mm
1000%x500%80 mm
1000x500%90 mm
1000%500%100 mm
1000%500%120 mm
1000%500%140 mm
1000%500% 150 mm
1000x500%160 mm
1000%500% 180 mm
1000%500%200 mm
1000x500%220 mm
1000%500%240 mm
1000x500%260 mm
1000%x500%280 mm

1000%500%300 mm

A-26442-0173-00
A-26442-0174-00
A-26442-0175-00
A-26442-0176-00
A-26442-0177-00
A-26442-0178-00
A-26442-0179-00
A-26442-0180-00
A-26442-0181-00
A-26442-0182-00
A-26442-0183-00
A-26442-0184-00
A-26442-0185-00
A-26442-0186-00
A-26442-0187-00
A-26442-0188-00
A-26442-0189-00
A-26442-0190-00
A-26442-0191-00
A-26442-0192-00

A-26442-0193-00

Thermodam Grafit EPS 150
Grafitos lejtésképzo polisztirol

1000%1000%10-1000 mm

Labjegyzet

A-26442-0556-00
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Xps termékek Xps termékek

MEGNEVEZES

MEGNEVEZES MERET

=T (IKKSZAM

TE=RT (IKKSZAM
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Thermodam ZENTYSS XPS
Zartcellas extrudalt labazati
polisztirol 300 kPa

= egyenes élképzés

Thermodam ZENTYSS XPS
Zartcellas extrudalt labazati
polisztirol 300 kPa

= |épcsBs élképzés

Thermodam ZENTYSS XPS
Zartcellas extrudalt labazati
polisztirol 300 kPa

= egyenes élképzés

Thermodam ZENTYSS XPS
Zartcellas extrudalt labazati
polisztirol 300 kPa

= [épcsos élképzés

1250 %600 x 20 mm
1250 x 600 x 30 mm
1250 x 600 x 40 mm
1250 600 x 50 mm
1250 x 600 x 60 mm
1250 x 600 x 80 mm
1250 x 600 x 100 mm
1250 % 600 x 120 mm
1250 x 600 x 20 mm
1250 x 600 x 30 mm
1250 x 600 x 40 mm
1250 x 600 x 50 mm
1250 % 600 x 60 mm
1250 x 600 x 80 mm
1250 x 600 x 100 mm
1250 % 600 x 120 mm
1250 x 600 x 20 mm
1250 600 x 30 mm
1250 x 600 x 40 mm
1250 x 600 x 50 mm
1250 x 600 x 60 mm
1250 x 600 x 80 mm
1250 x 600 x 100 mm
1250 x 600 x 120 mm
1250 x 600 x 20 mm
1250 x 600 x 30 mm
1250 x 600 x 40 mm
1250 x 600 x 50 mm
1250 x 600 x 60 mm
1250 x 600 x 80 mm
1250 x 600 x 100 mm
1250 x 600 % 120 mm

A-26442-0231-00

A-26442-0232-00
A-26442-0233-00
A-26442-0234-00
A-26442-0235-00
A-26442-0236-00
A-26442-0237-00
A-26442-0238-00
A-26442-0271-00
A-26442-0272-00
A-26442-0273-00
A-26442-0274-00
A-26442-0275-00
A-26442-0276-00
A-26442-0277-00
A-26442-0278-00
A-26442-0301-00
A-26442-0302-00
A-26442-0303-00
A-26442-0304-00
A-26442-0305-00
A-26442-0306-00
A-26442-0307-00
A-26442-0308-00
A-26442-0341-00
A-26442-0342-00
A-26442-0343-00
A-26442-0344-00
A-26442-0345-00
A-26442-0346-00
A-26442-0347-00

A-26442-0348-00

THERMODAM FIBRAN ETICS
GF-I XPS Zartcellas extrudalt
labazati polisztirol 300 kPa

= egyenes élképzés

Thermodam FIBRAN ETICS
GF-L XPS Zartcellas extrudalt
labazati polisztirol 300 kPa

= |épcsOs élképzés

1250 x 600 x 20 mm
1250 x 600 x 30 mm
1250 x 600 x 40 mm
1250 x 600 x 50 mm
1250 x 600 x 60 mm
1250 x 600 x 80 mm
1250 x 600 x 100 mm
1250 x 600 x 120 mm
1250 x 600 x 140 mm
1250 x 600 x 150 mm
1250 x 600 x 160 mm
1250 x 600 x 180 mm
1250 x 600 x 200 mm
1250 x 600 x 20 mm
1250 x 600 x 30 mm
1250 x 600 x 40 mm
1250 x 600 x 50 mm
1250 x 600 x 60 mm
1250 x 600 x 80 mm
1250 x 600 x 100 mm
1250 x 600 x 120 mm
1250 x 600 x 140 mm
1250 x 600 x 150 mm
1250 x 600 x 160 mm
1250 x 600 x 180 mm
1250 x 600 x 200 mm

Labjegyzet

A-26442-0581-00
A-26442-0582-00
A-26442-0583-00
A-26442-0584-00
A-26442-0585-00
A-26442-0586-00
A-26442-0587-00
A-26442-0588-00
A-26442-0589-00
A-26442-0590-00
A-26442-0591-00
A-26442-0592-00
A-26442-0593-00
A-26442-0621-00
A-26442-0622-00
A-26442-0623-00
A-26442-0624-00
A-26442-0625-00
A-26442-0626-00
A-26442-0627-00
A-26442-0628-00
A-26442-0629-00
A-26442-0630-00
A-26442-0631-00
A-26442-0632-00

A-26442-0633-00
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MEGNEVEZES
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Thermodam szalerdsitett polisztirol
ragaszto és agyazéhabarcs

T=RT (IKKSZAM

A-18342-4001-00

Thermodam szalerdsitett kozetgyapot
ragaszto és agyazéhabarcs

Vakolatok és alapozok

MEGNEVEZES T=T (IKKSZAM

Thermodam

vékonyvakolat

1,5 mm (akryl) fehér

1,5 mm (akryl) szines L. szincsoport
1,5 mm (akryl) szines II. szincsoport
1,5 mm (akryl) szines I1I. szincsoport
2 mm (akryl) fehér

2 mm (akryl) szines I. szincsoport

2 mm (akryl) szines II. szincsoport

2 mm (akryl) szines I1I. szincsoport
1,5 mm (szilikon) fehér

1,5 mm (szilikon) szines L. szincsoport
1,5 mm (szilikon) szines I1. szincsoport
1,5 mm (szilikon) szines II1. szincsoport
2 mm (szilikon) fehér

2 mm (szilikon) szines I. szincsoport

2 mm (szilikon) szines IL. szincsoport

2 mm (szilikon) szines I11. szincsoport

A-18342-4002-00

A-18342-4011-00
A-18342-4012-00
A-18342-4013-00
A-18342-4014-00
A-18342-4015-00
A-18342-4016-00
A-18342-4017-00
A-18342-4018-00
A-18342-4041-00
A-18342-4042-00
A-18342-4043-00
A-18342-4044-00
A-18342-4045-00
A-18342-4046-00
A-18342-4047-00

A-18342-4048-00

Thermodam

vékonyvakolat

Alapozo

108

(akryl) fehér

(akryl) szines I. szincsoport
(akryl) szines II. szincsoport
(akryl) szines III. szincsoport
(szilikon) fehér

(szilikon) szines I. szincsoport
(szilikon) szines II. szincsoport

(szilikon) szines III. szincsoport

A-18342-4071-00
A-18342-4072-00
A-18342-4073-00
A-18342-4074-00
A-18342-4091-00
A-18342-4092-00
A-18342-4093-00

A-18342-4094-00

Vallalatunkrol

Modern expandalasi technolégiaval,
szigoru minoségbiztositasi

rendszer mellett gyartunk teljes
hdszigetelési rendszereket,
adatszolgaltatasunk BIM-kompatibilis
modon digitalisan is elérhetd
termekeinkrol.

A Thermodam Magyarorszag jelenleg harom telephelyen végzi
épitéanyag gyartoi és forgalmazdi tevékenységét. A Thermodam
Debrecen cégkozponti feladatokat is ellat, itt taldlhato

az egyik Thermodam Bemutatdterem is, ahol minden, a cégcsoport
altal gyartott termék elérhet6 érdekl6d6 partnereink, vasarloink
szamara. A kdzép-magyarorszagi partnerek kiszolgaldsara fokuszal
a Thermodam Budapest, ahol a masik Bemutatdterem is taldlhato.
Dinamikusan fejlesztjuk Thermodam Pacsa Uzletdgunkat is, ami
mara mar termékeink széles skaldjaval képes kiszolgalni a dunantu
megrendel&inket.

Orszagosan tobb, mint 160 partnerinkdn keresztil elérhetd
hészigetel6 anyag termékeinket egységesen Thermodam
brandinggel forgalmazzuk, a szinezbvakolatok egységes markanew:
THRendColors

Termékfejlesztéseink kiterjednek a Thermodam szolgaltatasi
termékekre is. Szinvalasztékunkhoz Szinfutar szolgaltatast,
valamint aktualis szinpalettat, eladashelyi szintablat biztosftunk
terméktamogatasként. Ertékvezérelt védjegyeink a jovdorientalt
megoldasainkat hivatottak kifejezni. Fontos kildetésunknek tartjuk
kornyezetvédelem Ugyét,

Ugy dolgozunk, ugy szervezzik munkakornyezettnket is, hogy neni
csak termékeink, de egész mikodéslnket jellemezze: a Thermodar
a jovébarat technoldgia partnere.

Digitalis platformjaink fejlesztésében hangsulyos digitalis katalégu:
amit minden partnertink szamara elérhetévé tesziink, ami nem
csak a jobb termék- és rendszerbeli tdjékozddast de a stabilabb
Ugyfélkapcsolatot is erdsiti.

A z6ld logisztika jegyében igyekszink mindig a legkisebb kdrnyeze:
terheléssel, optimalizalt Gtvonalon célbajuttatni épitéanyagainkat
okosraktarainkbol, legtébbszor készletrdl.

A kornyezetvédelem tgye mellett kiemelt szerepet vallalunk
a sportok tdmogatasaban. A Thermodam a DVSC SCHAFFLER kézila
csapatanak stabil tamogatdja.
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Jovébarat expandalasi technoldgidval, szigord mindség-biztositasi rendszerben gyartunk Teljes H6szigetel6 Rendszereket (THR) itthon, Magyarorszagon.
Epitsen On is a magyar mérnoki tudasra, valassza energiahatékonysagban elséként a Thermodam hészigetelési megoldasait!
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Szigetelj Magyarorszgg!

7 o

szigetelj
magyarorszag
.hu

Edukacios jellegl
marketingtamogatas

A professzionalis partnerek tajekoztatasa mellett hangsulyt fektetlink a lakossagi
épitkez6-feldjitd laikus felhasznaldk informalasara is. Ennek egyik digitélis
platformja a vallalati honlapunkon beldl a Szigetelj Magyarorszag! aloldal-
rendszer. Az energetikai korszerUsités kérdése hazankban kiléndsen fontos,
tekintve a nagyaranyu, elavult szigeteléssel bird kadar-kockak,
panelhazak sokasagat. A Szigetelj Magyarorszag! szlogen illetdleg:
szigeteljmagyarorszag.hu abras védjegylnk szintén értékteremtd
céllal jott 1étre, lakossagi kampanyaink kiséréeleme, egyben az
energiahatékonysag, korszerlsités szimboluma.
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@ debrecen@thermodam.hu @ budapest@thermodam.hu @ pacsa@thermodam.hu
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4030 Debrecen, 1211 Budapest, 8761 Pacsa,
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